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MULTISPEKTRAL KVADRATUR DOPPLERGENERATOR

1 INNLEDNING

Denne rapporten er sluttferingen av sommerjobboppgaven Multispektral Kvadratur
Dopplergenerator, som er utfort ved Forsvarets forskningsinstitutt fra 24 juni til 20 september
2002. Oppgaven faller under prosjekt 838 — EK for Luftforsvaret II. Veileder for oppgaven har
veert @yvind Thingsrud.

Multispektral Kvadratur Dopplergenerator er et generelt verktoy for summering og generering
av dopplersignaler. Verktoyet er utviklet i Microsoft Visual C++ og bestér av et grafisk
brukergrensesnitt hvor brukeren kan taste inn opptil ti signaler med forskjellig frekvens,
amplitude, fase og stoy, eller hente opp til hundre tilsvarende signaler fra fil. Disse signalene
blir dekomponert i I/Q komponenter, og summert for de sendes ut via et D/A-kort.

1.1 Oppgavespesifikasjon

Bakgrunnen for oppgaven var at prosjektet onsket en generell PC-basert kompleks
dopplergenerator for & modellere falske mal ved jamming av blant annet SAR-radarer. Her var
kravet at dopplergeneratoren skulle kunne modellere et stort antall samtidige dopplerfrekvenser
som maétte kunne varieres over tid.

Folgende spesifikasjoner ble gitt som grunnlag for oppgaven:

e Utgangsniva / opplesning:
+10 dBm til —10 dBm / 1dB (gjerne valgbart dBm/V)

e Faseforskyvning I og Q-utgangene:
+90° for positive dopplerfrekvenser, -90° for negative dopplerfrekvenser

e Frekvensomrade / opplosning:
Minimum 0.1 Hz til £100.0 kHz / 0.1Hz.
Onskelig £0.01 Hz til £500.0 kHz / 0.01 Hz.
Eventuelt dele omrddetito: 0.1 Hz til 1 kHz /0.1 Hz
10 Hz til 100 kHz / 10 Hz

e Antall samtidige frekvenser:
Mer enn 5, helst 20, gjerne 100

e Modulasjonsomrade / opplesning:
Amplitude 0 dB til -20 dB / 1 dB
Fase £180°/ 1°



o Stoy:
Det ber vaere mulighet til & legge pé fase - og amplitudestoy

¢ Brukergrensesnitt:
Mulighet for oppsett av minst 5 frekvenser med modulasjon

e Import av et stort antall frekvenser fra fil med ASCII-format:
Filformat 1 : {(t1),(fl,al,p1),(f2,a2,p2)...(fn,an,pn)
(t2),(fl,al,pl),(2,a2,p2)...(fn,an,pn)

(tn),(f1,al,p1),(£2,a2,p2)...(fn,an,pn)}
Hvor t = tid[ms], f = frekvens [Hz], a = amplitude [dB] og p = fase []

Filformat 2 : {(11,Q1),(12,Q2),...(In,Qm)}
Hvor I og Q er rddata pa kompleks form

e Synkronisering med omverdenen:
Synk-inngang: Serger for at tiden settes til t = 0.
Synk-utgang: Signal som forteller at tiden t = 0.



2 TEORETISK GRUNNLAG

21 Dopplergenerator

Dopplereffekten benyttes i radarer for & méle hastigheten til mal. I tillegg er det en effektiv mate
a skille ut virkelige mal fra f.eks. termisk stey i luften (1). I en SAR-radar, brukes blant annet
dopplerskiftene for & prosessere landbilder.

Jammere som bruker digitalt radiofrekvensminne kan lagre et mottatt radarsignal digitalt,
manipulere det, og sende det tilbake som et troverdig ekko til radaren. Manipuleringen kan besta
av 4 legge til tidsforsinkelser og kunstige dopplerskift for a narre radaren med avstand og
hastighet til malene (1). Ved jamming av SAR-radarer, som benytter ekkoets tidsforskyvning og
dopplerskift for & prosesserer bildene, kan en kompleks dopplergenerator vere et verktoy for &
fremstille falske elementer i terrenget.

2.2 Microsoft Visual C++

I henhold til oppgavens spesifikasjoner er programvaren utviklet i Microsoft Visual C++. Dette
er blant annet pd grunn av at D/A-kortets rutiner stotter utvikling i nettopp dette miljoet.
Microsoft Foundation Classes (MFC), som er et klassebibliotek til bruk for objektorientert
utvikling av Windows-programmer, er brukt som utviklingsmetode.

Windows er et meldingsstyrt operativsystem, noe som betyr at kommunikasjon mellom
operativsystem og applikasjoner samt applikasjoner seg imellom, foregér ved hjelp av meldinger
bestaende av sma mengder data. Vanlige eksempler pé slike meldinger kan vere nir man
trykker pé tastaturet, beveger musa, mottar data pd en port og sé videre. Meldingene gar via en
meldingske, og blir fordelt av Windows-operativsystemet til de ulike applikasjonene (3). En
viktig del av et Windows-program er & fange opp og behandle slike meldinger. Utvikling med
Software Development Kit (SDK) (standard Win32 applikasjoner) i Visual C++ ligger neert til
disse grunnleggende meldingsrutinene, og er den mest direkte maten a utvikle Windows-
programmer pa.

MFC har disse grunnleggende rutinene i SDK som underliggende rutiner, men de er mer skjult
for programmereren. Dette, sammen med en rekke kodegenereringsverktey, gjor at MFC
applikasjoner er enklere og raskere a utvikle, samtidig som de har en sikrere, men litt tyngre
struktur.

2.21 Verktoyet MFC Application Wizard

Visual C++ bruker MFC Application Wizard for & generere den grunnleggende funksjonaliteten
til en applikasjon, og det finnes tre hovedtyper applikasjoner. En type er singeldokument-
applikasjoner som for eksempel det enkle tekstbehandlingsprogrammet Notepad. En annen type
er multidokumentapplikasjoner, som eksempelvis Word og Excel. En tredje type er
dialogbaserte applikasjoner, som for eksempel kalkulatorapplikasjonen i Windows.
Multispektral Kvadratur Dopplergenerator er en dialogbasert applikasjon.
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2.2.2 Verktoyet MFC Class Wizard

Verktoyet MFC Class Wizard er et verktoy for & behandle klassene med deres
medlemsfunksjoner og medlemsvariabler.

I motsetning til SDK hvor hver Windows-melding som eksempelvis WM _KEYDOWN og
WM _ KEYUP blir behandlet i en switch-case struktur, kan du 1 MFC bruke verktoyet Class
Wizard til & knytte slike meldinger (mapping) til medlemsfunksjoner i klassen. I eksempelet
over vil meldingen WM_KEYDOWN bli knyttet til medlemsfunksjonen OnKeyDown(). Nar
Windows mottar og fordeler denne meldingen, vil det fore til at funksjonen OnKeyDown() blir
kalt.

Class Wizard behandler medlemsvariablene som tilherer hvert kontrollelement 1 applikasjonen.
Et kontrollelement kan vere et menyvalg, en knapp, et inputfelt osv. Det finnes to typer
medlemsvariabler; kontrollvariabler og verdivariabler. En kontrollvariabel er en forekomst av
kontrollelementet 1 programkoden, som brukes til & kontrollere oppferselen til elementet. Det
kan for eksempel vaere a aktivere eller deaktivere en knapp. En verdivariabel vil vere knyttet til
datainnholdet i et element, for eksempel innholdet i et inputfelt.

All kode som genereres i1 ClassWizard er merket gra 1 deklarasjons- og implementasjonsfilene,
og skal ikke endres manuelt.

2.2.3 Verktoyet MFC Resource Editor

Visual C++ har ogsa en ressurseditor, hvor brukeren blant annet kan bygge opp dialogboksene,
tegne applikasjonens ikoner og kontrollere hurtigtastfunksjonalitet. Editoren tilbyr drag and
drop- stette av kontrollelementene som man vil ha i applikasjonen.

2.2.4 Visual C++ Prosjekffiler
Ved bruk av MFC Application Wizard blir det generert en rekke filer:

e Prosjektfil (.dsp) : Inneholder informasjon om Visual C++ prosjektet som applikasjonen
bestar av.

e Arbeidsomrddefil (.dsw): Inneholder informasjon om prosjektfilene og det gvrige miljoet
(workspace) som er satt for det tilherende prosjektet.

e Deklarasjonsfiler (.4) : Standard C++ header filer og klassedeklarasjoner

e Implementasjonsfiler (.cpp): Standard C++ kildefiler

e Ressurseditorfil (.rc): Inneholder en listing av alle Microsoft Windows ressurser som
applikasjonen bruker. Denne filen editeres ved hjelp av ressurseditoren.

e (lass Wizard fil (.c/w): Inneholder informasjon om klassene som brukes av Class
Wizard- verktayet.

e Ikonfil (.ico): Ligger under /res katalogen, og inneholder applikasjonens ikon. Ikonet kan
endres 1 ressurseditoren.

e Ressursfil (.rc2): Ligger under /res katalogen. Her kan brukeren legge alle ressursene
som ikke skal kunne editeres ved hjelp av ressurseditoren.
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2.3 National Instruments NI-6731

D/A-kortet som er brukt i denne oppgaven er et plug & play, analogt output, digital- og timing
I/O-kort for PCI bus. Noen viktige spesifikasjoner er:

e 4 kanaler for analogt output

e 16 bit digital til analog konverterer pr kanal

e Oppdateringsrate pd maksimalt 1,000,000 sampler pr sekund pr kanal
e Innebygd timer kontroller

e Innebygd FIFO buffer pa 8,192 sampler a 16 bit

e 8 digitale I/O kanaler for generell bruk

Kortet gir ogsa mulighet til & sette opp ekstern referanse pr kanal for & justere spenningssvinget
samtidig som man beholder spennet pa 16 bit. Den eksterne spenningsreferansen kjores inn pd
den aktuelle kanalen pa kortet, og kan enten komme fra en ekstern kilde, eller direkte fra en av
de analoge utkanalene pa kortet. Uttrykk 2.1 og 2.2 viser eksempler pa minste opplesning med
ekstern referanse pa henholdsvis 10 volt og 1 volt . Fordi spenningen er bipolar vil ekstern
referansespenning pa for eksempel 10 volt ha et spenn pa 20 volt. (-10 volt til +10 volt).

Minste opplosning med ekstern referanse pa 10V : 6§()SZ6: 305.1uV 2.1
. . . 2V
Minste opplosning med ekstern referanse pa 1 V- S =30.51uV (2.2)

b

Med kortet folger drivere og funksjoner som stetter utvikling i Visual C++.
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3 METODE

31 Administrasjon

3.1.1  Organisering

Oppgaven har vart atskilt fra resten av prosjektutviklingen, 1 den hensikt at den kunne utferes
selvstendig selv om flere av prosjektmedarbeiderne var borte i forbindelse med ferieavvikling.

3.1.2 Endring og avgrensing

Endringer i spesifikasjonene og forslag til endringer/utvidelser i funksjonalitet til
dopplergeneratoren har blitt godtatt og forsekt gjennomfert i den grad tiden har strekt til.

3.1.3 Magteaktivitet

Jeg har deltatt pa to prosjektmeter. Det forste var 27 juni 2002, hvor forslag til grafisk
brukergrensesnitt og generell funksjonalitet ble presentert. Det andre meotet var den 5 september
2002, hvor resultatene sé langt ble presentert. I tillegg har det blitt fort en jevnlig dialog med
veileder.

3.1.4 Overlevering

Rapporten blir distribuert som ugradert intern FFI rapport. To CD-er med eksekverbar
applikasjon, kildekode, dokumenter og drivere for D/A-kortet blir overlevert til prosjektet. Pa
CD-ene finnes ogsa en testversjon av dopplergeneratoren som ikke krever at D/A-kortet og
driverne er installert pd maskinen.

3.2 Teknisk

3.2.1 Ressurser

Folgende maskinvare og programvare har vert benyttet:

e Maskinvare:
PC koblet til FFIs utenett med tilgang til Internett
PC koblet til FFIs innenett
National Instruments NI-6731 D/A PCI innstikkskort
Oscilloskop

e Operativsystem:
Microsoft Windows XP

e Programvare:
Microsoft Visual C++
Microsoft Office 2000
National Instruments NI-6731 drivere og rutiner for Visual C++.
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3.2.2 Fremgangsmate

For a 14 en felles forstaelse for hvordan dopplergeneratoren skulle realiseres utover de skriftlige
spesifikasjonene, ble et forslag til grafisk brukergrensesnitt utviklet. Det ble fremvist pé et
prosjektmete tidlig i fasen for 4 fa innspill og ideer fra veileder og de potensielle brukerne.
Deretter har en evolusjonar utviklingsmetode blitt brukt. Det vil si at brukergrensesnittet
gradvis har blitt tilfert funksjonalitet.

3.2.3 Sprakkonvensjon

Pé starten av alle filer finnes en seksjon med kommentarer som oppsummerer innholdet i filen,
og eventuelt informasjon om klasser som er opprettet i filen. Hver medlemsvariabel og
funksjonsvariabel har en tilherende kommentar som beskriver hensikten med variabelen. Hver
funksjon er kommentert med inn parametere og returverdi, samt en beskrivelse av hensikten til
funksjonen. Kommentarer er ogsa lagt til der virkeméaten/hensikten ikke er &penbar.

Navn pd medlemsvariabler, det vil si variabler som tilherer klassen, starter alle med m_... for &
angi at de er medlemsvariabler, og deretter str..., srt..., int..., dbl..., flt..., osv for a angi
datatype. Navn pa medlemsvariabler som er pekere til datatyper begynner med m_p... og
deretter navnet pa datatypen. Eksempler pa medlemsvariabler av typen float vil derfor bli
m_fltVariablel, m_fltVariable2 osv., og medlemsvariabler som er pekere til en variabel av typen
float blir dermed m_pfitVariablel, m_pfltVariable2 osv.

Navn pa Lokale variabler, det vil si variabler som er opprettet 1 funksjoner, folger samme
konvensjon, men starter ikke med m_....

Alle medlemsfunksjoner starter med stor bokstav, og har en stor bokstav for alle naturlige
delenavn som funksjonen bestar av, eksempelvis UpdateStatus Window(...).

Alle klasser starter med stor C for Class, og felger for ovrig konvensjonen for funksjonsnavn.
Navnet pa egendefinerte klasser som arver fra standard MFC klasser som CDialog, CEdit,
CComboBox, osv., slutter med navnet pa morklassen. Eksempler pé dette er CSysVarDlg,
CFloatEdit og CFloatLimitComboBox.

All kode og alle kommentarer er pd engelsk.

3.2.4  Sikkerhetskopiering

Sikkerhetskopier har blitt tatt minst daglig, og gjerne flere ganger om dagen i de tilfeller hvor
betydelige endringer har blitt gjort.

Hver sikkerhetskopi har inneholdt alle prosjektfilene, bortsett fra de debug-filene og den
eksekverbare applikasjonen som Visual C++ kan generere ut fra prosjektfilene. Hver
sikkerhetskopi har blitt merket med dato og blitt lagret pa brukerkontoen pa FFIs filserver.
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4 RESULTATER

Applikasjonens klassestruktur og den teoretiske bakgrunnen for programlesningene blir
beskrevet i dette kapitlet. I tillegg gis en veiledning og forklaring pa bade installasjon og bruk av
dopplergeneratoren.

4.1 Installasjon

411 Operativsystem

Driverne for NI-6731 er for Windows 2000/NT/XP/Me/9x. Dopplergeneratoren skal kunne kjore
pa alle 32 bits Windows-operativsystem.

Forgvrig har det oppstétt problemer ved installasjon av D/A-kortet pd operativsystem som er
installert med image- disker fra FFIs IT-tjeneste Munin. For at kortet skal fungere, ber derfor
operativsystemet bli installert fra originale Windows-CD-er.

4.1.2 Installasjon av NI-6731

Driverne til kortet, NI-DAQ 6.9.2 Device Drivers, finnes pa CD-en som fulgte kortet. For &
bruke dopplergeneratoren er det tiltrekkelig kun & installere NI-DAQ 6.9.2 Device Drivers. Ved
videreutvikling/endring av dopplergeneratoren, ber ogsd Microsoft Visual C/C++ Support
installeres.

Etter driverinstallasjon skal ikke maskinen restartes, men slds av for innsetting av D/A-kortet.
Kortet er et plug & play PCI-kort, og plasseres i en ledig PCI slot pa maskinen. Etter a ha satt 1
kortet, startes maskinen, og installasjonen vil fortsette. Etter at installasjon er fullfert vil
Measurement & Automation Explorer (MAX) startes, hvor kortets innstillinger kan endres.
MAX har ogsé et testprogram som ber kjeres for & forsikre om at kortet fungerer.

Utgangene som brukes pd NI-6731 er:

e DACOOUT: Analog utgang for signalets I komponent.

e DACIOUT: Analog utgang for signalets Q komponent

e DAC20UT: Analog utgang for styring av ekstern referansespenning
e FEXT REF: Analog inngang for ekstern referansespenning

For a styre referansespenningen i dopplergeneratoren ma DAC20OUT utgangen kobles direkte til
EXT REF inngangen.

4.1.3 Installasjon av dopplergeneratoren

Multispektral Kvadratur Dopplergenerator bruker statisk linket MFC bibliotek, noe som betyr
at applikasjonen kan kjore pd maskiner som ikke har installert Microsoft Visual C++ og dermed
ikke har MFC biblioteket. Derimot m& NI-DAQ 6.9.2 Device Drivers vare installert pa
maskinen, for at applikasjonen skal kunne starte opp. Dopplergeneratoren bestér av én
eksekverbar fil; MKDopGen.exe.



15

Alle Visual C++ prosjektfiler og kildekode er ogsa tilgjengelig. Ved videreutvikling/ endring og
rekompilering av dopplergeneratoren, kan hele prosjektarbeidsomradet d&pnes med filen
MKDopGen.dsw.

4.2 Brukergrensesnittet

Dopplergeneratoren er en dialogbasert applikasjon, og bestar hovedsakelig av to dialogbokser;
hoveddialogboksen og systemvariabler. Virkematen til applikasjonen blir beskrevet her.

4.2.1 Hoveddialogboksen

[{{ Multispektral Kvadratur, Dopplergenerator E@E|
v ~Lesfrafi Utlesing i
| Hent .. Wk U ae e el 10.0 Yol
Total uigangseffekt |0 x| dBm
"~ Manuell innlesing
Doppler [Hz]  Relativ amp. Ampostay [%] Fase[°] Fazestay [Hz ] Q
1o I || I | =l I e
Innlesing
: ID |1 ﬂ |D L] |D ﬂ ID Total utgangzetfekt dBm
sf___ =P PSP L
4 |EI |1 ﬂ |D ﬂ |D LJ |EI Klipping av sighal %
5 [o - dp =F =P ; ]
& Jo (| | |
2 |EI |1 j |D j |D LJ |EI Systervariabler...
s [o N c—  — G|
3 o T Hip.
10 |0 L =l |o =l o = o Avshutt

Figur 4.1 Hoveddialogboksen ved oppstart

Nar applikasjonen starter vil hoveddialogboksen komme opp (figur 4.1). Den er visuelt inndelt i
fire seksjoner. Seksjonen gverst til venstre brukes til filinnlesing av dopplersignaler. Under
denne er det inputfelt for manuell innlesing av dopplersignaler. @vre hoyre del av vinduet er for
utlesing. Her settes noen utgangsparametere, og her er knappene for summering av signalene,
starting og stopping av signalgenereringen. I tillegg finnes et statusvindu som gir brukeren
informasjon om sine valg. Nederst til hoyre finnes programknapper for & sette systemvariabler,
gjenopprette initialverdiene, apne hjelpedialogboks, samt avslutte applikasjonen.

Inputfelt der brukeren kan taste inn verdier, er hvite. Noen felt har rullemeny for valg av verdier,
og i disse feltene kan brukeren enten velge en verdi fra rullemenyen eller skrive de inn manuelt.
Alle rullemenyfelt vil kun ta imot heltall, de andre kan ta imot desimaltall med en desimal.
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Filinnlesing
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For a lese inn signaldata fra fil, ma man trykke p& ”Hent...”- knappen. Da &pnes en standard
Windows-dialogboks for fildpning, som vist pa figur 4.2.

ﬁ]_] Multispekiral Kvadratur Dopplergenerator

- Lezfrafil

- Manuell innlesing

Doppler [Hz]

i

ra

(N

o

Fielat

— | UHezing

Hert... ! ‘ Max Utgangznivd  + i1EI.D Yot

= 0 ~ | dBm
g Velg modulasjonsfil

Laok in: | £ MKDoplGen

-« @k E

IjDebug
(res
|_'£] testfill.moa

o
gra

e

|
TART l
ernvariabler. . I

B File: name: I

Open |
_:l Cancel |

i
T

7 Files of type: ]Modulasinnsfiler [* moa;” moh)

o O A I I —knopprtt_|

3 |0 L x| Jo ~| |o ~| | Hielp... I

i'lU !D i1 _;i ID __'J |':| ;1 !U Awslutt I
Figur 4.2 Henting av fil

Det er bare mulighet for & hente filer av typen .moa og .mob. Disse skal representere
modulasjonsfil type A, og modulasjonsfil type B. Forelopig er applikasjonen bare satt opp for &
lese én type filformat, som er lik filformat I angitt i oppgavens spesifikasjoner, men uten
tidsvariabelen. Dette filformatet ma derfor vere pd folgende form:

(fl,al,anl,pl,pnl)(f2,a2,an2,p2,pn2)...(f100,a100,an100,p100,pni00)

Hvor fer dopplerfrekvens i Hz, a er relativ amplitude, an er amplitudestey i prosent, p er fase i
grader og pn er fasestoy i Hz. Desimaltall oppgis med punktum. Det kan godt vaere mellomrom
eller linjeskift mellom tegnene. Applikasjonen gir ingen feilmelding om filformatet er feil. Figur
4.3 viser et eksempel pé filformatet som applikasjonen godkjenner.



17

I testfill.moa - Notepad
File Edit Formatk ‘Wiew Help

(120.4,15,5,0,0001129,22,0,33,00(104.7,44,3,-67,10
(54334,23,0,0,1.100109,44,0,46,00(10467,11,3,0,00
(1200,45,0,0,0.3001153,34,0,45,0,63(-10467,23,3, -30,0)
(90244,22,2,0,000-1104,5,0,0,00(467,8,11,3,-45,0.1)

Figur 4.3 Eksempel pa et modulasjonsdata fra fil

En fil velges ved & dobbelklikke pé filen, eller ved & merke den og trykke pd "OK™ i
fildialogboksen. Da lukkes fildialogboksen, og hoveddialogboksen vil vise filnavnet i det gra
inputfeltet oppe til hayre. Dette inputfeltet er gratt fordi det ikke er editerbart. Radioknappen
som bestemmer om det leses fra fil eller manuelt vil automatisk bli valgt til filinnlesing.
Radioknappen for filinnlesing kan ikke velges hvis det ikke er valgt noen fil, eller hvis det er
valgt en tom fil. Nar fil velges vil summeringsknappen bli aktivert slik at brukeren kan summere
innholdet i filen.

4.21.2 Manuell innlesing

Manuell innlesing skjer ved at brukeren taster inn opptil ti signaler med dopplerfrekvens,
amplitude, eventuell amplitudestay, fase og eventuell fasestay. Signaler med dopplerfrekvens pa
null Hz vil ikke bli medregnet. En negativ dopplerfrekvens betyr et negativt dopplerskift. Hvis
brukeren taster inn verdier utenfor de grenseverdiene satt 1 systemvariablene, vil en feilmelding
komme opp, som vist i figur 4.4.

" Les frafil 1 Utlesing

] Hent... Max Utgangsnivd =+ J1D.D Wolt
Total Ltgangseffekt 10 ']dBm

Sumrmer

% — Manuell innlesing -

Doppler [Hz] Relativ amp.  Amp.stay [%] Faze["] Fazestay [Hz ]
1 |51 1 =] |0 -
2 0 1 - |0

] i _J | it e 4 al utgangseffekt C{Em

f erdi ukenfor Gyldig omrade, L i

3 10 11 ,:] |D L3 Gyldig omrade er mellom 1 og 100 | Eﬂﬁgnj;:;ggasr:]?jgwa W
4 iﬂ 11 _.:] |D - _ ping &+ sighal 4
5 i ' |
6 [0 f1 i 18 COES 8 IS (8 G

7 o f =D =0 2 Systemvariabler...
g o I =] |o ~| o ~| o Gienopprett
3 |0 |1 x| | = |o ~| |0 Hielp...

10 |0 [1 =l o =l o ~| Jo Awshtt

Figur 4.4 Feilmelding ved inntasting av verdi utenfor gyldig omrade
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Brukeren kan nar som helst skifte mellom manuell innlesing og filinnlesing, ved & trykke pa de
tilherende radioknappene. Summeringsfunksjonen vil hele tiden summere signalene tilherende
radioknappens posisjon.

4213 Utlesing

Max utgangsniva bestemmer maksimalt tillatte voltamplitudeverdi. Utgangssignalet vil bli
klippet i de tilfeller hvor det summerte signalet overstiger denne verdien. Total utgangseffekt er
den effekten som det komplekse signalet vil ha, uavhengig av hvor mange delsignaler det bestar
av.

Summeringsknappen vil vaere deaktivert i de tilfeller hvor det ikke er noe & summere, og ingen
endringer er gjort. Da er verdiene i inputfeltene summert. Nar summeringsknappen er aktivert,
betyr det altsd at endringer av delsignalene er blitt foretatt. Nar summeringen pagér vil
musepekeren vare et timeglassymbol, og input 1 applikasjonen er da ikke mulig.

Resultatet av summeringen blir skrevet ut i1 statusvinduet som vist 1 figur 4.5, og gir folgende
informasjon:

e Om signalene er lest fra fil eller fra konsollen, og eventuelt filnavnet

e Den totale utgangseffekten i dBm

e Det maksimale beregnede utgangsnivéet i volt

e Det maksimale tillatte utgangsnivaet i volt

e Klipping av signalet i prosent. Dette forteller hvor mye av det summerte signalet som har
blitt klippet av pé det maksimalt/minimalt tillatte utgangsnivaet.

{1 Multispektral Kvadratur Dopplergenerator Q@@
1 Les frafi Utlezing
|l8$tfi|1 .moa Herit... (L U[ganggni\fé + 1.0 Yol

Total utgangseffekt 3 ~ | dBm

s~ Manuell innlesing

Doppler [Hz] Relativ amp.  Ampstop [X] Faze["] Fazestan [Hz ]
1 [15.3 1 ~| o =] | =] o Status
Innlesing Konzol
2 1587 a 1] 1 i
| | LJ | ﬂ | lJ | Tatal utgangseffekt 19539 c\lfm
b ax b b Lt i :
3 17 3 x| |o x| 5B x| o8 M_:i_tilf;;gnuig:nggasr;?\?gwa 1000 v
4 |IZI |1 j |I:| LJ |I:| LJ |EI Klipping av zignal 17792 %
5 0 L =l o R = o E START ]
6 fu L 521 O I TR

7 [o f Bl =G <P Systemvariabler...
g |0 I x| |0 | |o ~|n Gieropprett
3 |0 n > |0 Rl ~ |n Hielp...

10 [0 i ] | G| O Bovshutt

Figur 4.5 Statusvinduet etter summering
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Nér summering er fullfert, blir summeringsknappen deaktivert, samtidig som at startknappen
blir aktivert. Ndr startknappen trykkes inn, kjeres I og Q komponentene av signalet ut pa
henholdsvis kanal DACOOUT og DACI1OUT pa D/A-kortet inntil knappen trykkes inn igjen
(knappen skifter navn til ”Stopp” nar genereringen pagar). Nar genereringen pagar vil alt annet
en stoppknappen vere deaktivert. (figur 4.6).

[l Multispektral Kvadratur Dopplergenerator

~  Lesthafi Utlesing
e Max Utgangsniva Yolt
Todugangsefiekt |9 x| dBm
& Manuel innlesing
Doppler 2] Relativamp.  Ampstoy[%]  Fass[°]  Fasestay [Hz] e
| I =) RINE ER Status
Inrlesing Konsol
2 ! L =l =l | Total utgangseffekt g B
s F_AF _dFF A s e
i | | = Sl =il Klipping av signal 17793 %
5 | | = =1 | =l | F ETiip ]
6 | | =l 1 =l |
7 s N e ) e S|
s | M JF dF I R
| | 2 21 = Elf
| | Fl =l = |

Figur 4.6 Generering pdagdr. Det komplekse signalet kjores ut pa D/A-kortet

4.21.4  @vrige programknapper

De resterende knappene i hoveddialogvinduet har folgende funksjoner:

e Systemvariabler...” dpner systemvariabeldialogboksen.

e "Gjenopprett” gjenoppretter hoveddialogboksen med initialverdiene.
e “Hjelp” apner hjelpedialogboksen.

e “Avslutt” lukker hoveddialogboksen og avslutter applikasjonen.
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4.2.2 Systemvariabler
FFl -.-'::'.'&:_ pektral Kvadratur Dopplergenerator EEELEI

Systemvariabler

. Doppler £ &mplitude / Faze Omrade Stay
-
Amnplitdestay
ERraE + 100000 Hs Amplitudestay omrdde % ]25 e
Fielativ amplitude 1100 Stay-sampler pi periode. {100
Faseforskyvhing + [180 Sannzunlighetzfordeling " Uniform

* Gauss

Middelverdi ]U %
Y arians 1

Utgangsniva + |1 Walt Fazestay 1
-Eruk
Ltgangseffekt + (10 dBrn Fazestay omréde 0-3 Hz

Tilbake

Utgangsniva ¢ Utgangseffekt Omrade

10 |0 n ~| o ~| |o ~| |o Arvslutt

Figur 4.7 Systemvariabler

Systemvariablene (figur 4.7) er visuelt delt inn 1 tre seksjoner. @verst til venstre settes det
lovlige omradet for dopplerfrekvens, relativ amplitude og fase opp. I seksjonen under, settes det
lovlige omréddet for utgangsniva og utgangseffekt opp. Seksjonen for stoy er delt i amplitudestoy
og fasestoy.

Amplitudestoyomradet bestemmer det lovlige omradet for amplitudestoy.
Steysampleopplesningen bestemmer hvor mange ganger et staysignal kan oppsté pr periode.
Sannsynlighetsfordelingen av de tilfeldig valgte stoyprosentverdiene kan vere enten uniform
eller normal (gaussisk). Hvis uniform fordeling blir valgt, vil inputfeltene for middelverdi og
varians bli deaktivert. Hvis normal fordeling blir valgt, far brukeren mulighet til & sette opp
middelverdien og variansen til stoyfordelingen. Fasestoyomrédet bestemmer det lovlige omradet
for fasestoy.

Nye verdier lagres ved a trykke pa ”Bruk’- knappen. Da lukkes dialogvinduet, og
hoveddialogvinduet gjenopprettes med de nye verdiene. Det er derfor aldri mulig a taste inn
verdier 1 hoveddialogboksen som er utenfor de omradene definert i systemvariablene. Ved a
trykke pa “Tilbake” vil man lukke dialogboksen uten & lagre nye verdier.

Initialverdiene ved oppstart av applikasjonen er definert i funksjonen OnlnitDialog() i klassen
CMKDopGenDlg (MKDopGenDlg.cpp). For a endre disse initialverdiene ma applikasjonen
rekompileres. Altsd, alle endringer som gjores i systemvariabeldialogboksen vil kun vere
gjeldende ved kjering av applikasjonen.



21

Alle inputfelt bestar av heltallsverdier, bortsett fra middelverdi og varians, som godtar flyttall.
Hvis det tastes inn et flyttall i et felt som bare godtar heltall, vil en feilmelding komme idet
”Bruk”- knappen blir trykt, og det aktuelle inputfeltet vil bli markert.

4.2.3 Hijelpedialogboksen

Hjelpedialogboksen er ikke fullfert. Hvis brukeren trykker pd ”Hjelp” 1 hoveddialogboksen, vil
en meldingsboks fortelle dette.

4.2.4 Mangvrering

Manevrering i1 brukergrensesnittet kan gjeres med musepekeren eller ved hjelp av
tabulatortasten. Ved & trykke pa tabulatorknappen forflyttes skrivemarkeren / merkingen mot
venstre eller nedover innen de forskjellige seksjonene i dialogboksene. Ved & holde inne SHIFT-
knappen og deretter trykker pé tabulatorknappen forflyttes skrivemarkeren / merkingen mot
hayre eller oppover. Trykk pad SPACE- tasten eller ENTER- tasten ndr en knapp er merket, har
samme funksjon som et museklikk pé knappen. For & skifte mellom tilherende radioknapper kan
ogsé piltastene brukes.

4.3 Programmeringslgsninger

Dette kapittelet gir en skjematisk og matematisk oversikt over hvordan summeringen av
signalene med den eventuelt tillagte stoy foregar. I tillegg gis en beskrivelse av hvordan
programkoden er forsekt optimalisert, for & fi summeringen til & gé raskest mulig.

4.3.1 Summering av delsignaler

Signalene som summeres blir enten skrevet inn 1 hoveddialogboksen (konsollen) eller lest fra fil.
(figur 4.8). Nar brukeren trykker pad ”Summer”- knappen, blir dopplerfrekvensen, amplituden,
fasen og eventuell stoy forst lagret i det todimensjonale arrayet DopplerArray. Amplitudestoy
reset verdi og fasestay reset verdi blir regnet ut pd grunnlag av hvor mange sampler pr periode
som skal inneholde stey. Denne verdien kan endres i dialogboksen for systemvariabler.
Amplitudestoy teller og fasestoy teller er tellere som for hver sample skal inkrementere og
resettes nar de nér sin respektive reset verdi.
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Figur 4.8 Data flyttes fra konsoll eller fil til et todimensjonalt array

Etter at alle verdier er satt i DopplerArray, sendes det til summeringsfunksjonen
FilllQArray(...). Summeringsfunksjonen vil sd 1 en lokke iterere like mange ganger som det er
samples 1 /QArray (figur 4.9). Dette bestir av 20,000,000 sampler pd 16 bit, og I og Q signalene
bruker annenhver sample. Sterrelsen er bestemt ut fra kravet om et frekvensomrade fra + 0.1 Hz
til = 100 kHz med en opplesning pa 0.1 Hz. Nar utlesingshastigheten pa D/A kortet er 1,000,000
sampler pr sekund pr kanal kan /QArray derfor sees pa som en tidsperiode pa 10 sekunder, hvor
sample 0 og 1 tilsvarer tiden # = 0 ms og sample 2 og 3 tilsvarer tiden = 0.0001 ms (10,000 ms
/10,000,000 sampler), osv.

For hver iterasjon vil alle signalene dekomponeres i I og Q, summeres og lagres i /QArray. I-
signalet blir lagret pa plass 7, Q-signalet pd plass i + 1, hvor i gar fra 0 til 19,999,998 . I tillegg
vil amplitude- og fasestoy tellerne telle opp til de blir like henholdsvis amplitudestoy reset verdi
og fasestay reset verdi. Det er stoyopplesningen i systemvariabeldialogboksen som bestemmer
reset verdiene. Nar de blir like skal et stoysignal (amplitude eller fase) legges til og da regnes
dette ut ved hjelp av stoygeneratorfunksjonen PRNGenerator(...). Deretter resettes tellerne.

I applikasjonen setter brukeren opp den totale utgangseffekten til det komplekse signalet
uavhengig av antall delsignaler. Hvert delsignal blir s tilpasset slik at summen av effektene til
hvert delsignal blir lik den oppgitte totale utgangseffekten. Forholdet mellom delsignalene
bestemmes av den relative amplituden, og forholdet er linezrt. Hvis et komplekst signal for
eksempel bestér av to delsignaler med relativ amplitude pd henholdsvis 2 og 1 sa er det forste
delsignalets voltamplitudeverdi dobbel sa stor som den andre.
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Frekvens

PRHGeneratorn..}
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Figur 4.9 Summering av DopplerArray, resultat lagres i IQBuffer

Hvert delsignals andel, o, av den totale voltamplitudeverdien A, hvor N er antall delsignaler er
beskrevet i uttrykk 4.1 :

S (4.1)

Voltamplitudeverdien A = V(2) x Arus , hvor Agms= V(R x P) og hvor R er resistans pa 50 og
P er effekten i Watt. Den totale utgangseffekten i applikasjonen, P’, er oppgitt i dBm. Omgjort i
Watt blir det som 1 uttrykk 4.2 :

P

P=10""W 4.2)

Uttrykk 4.3 viser da voltamplitudeverdien til ett signal:

_
P 10
A=\2-R-PV=+100-P ¥ =V100-10" V:W?O % (4.3)




24

Dermed viser uttrykk 4.4 den absolutte andelen, A, , til hver av de N delsignalene med relativ
amplitude A; ,og med total utgangseffekt pa P’ :

—
N-100 A4

AabS:\/ m ﬁ“ 4 (4.4)
A}’l

n=1

4.3.2 Stgygenerering

Fasestoyen blir i applikasjonen oppgitt i Hz, og steyen bestar av et tilfeldig, uniformt fordelt
faseskift mellom 0 og 27, generert av PRNGenerator(...) ved tiden 1/fasestoy.

Amplitudestoyen, a, blir i applikasjonen oppgitt i prosent. Dette betyr at amplituden i et punkt,
A, blir tillagt en tilfeldig amplitude mellom —amplitudestay og +amplitudestay prosent av den
opprinnelige amplituden i det punktet. Amplitudestoyverdien blir fordelt pa I og Q
komponentene som vist pa figur 4.10.

Figur 4.10 Beregning av stoy til I og Q komponentene

Brukeren kan i applikasjonen velge uniform amplitudestoyfordeling eller normal (gaussisk)
amplitudestoyfordeling, og 1 sistnevnte fall sette opp middelverdi og varians. Ved normalfordelt
amplitudesteyfordeling blir verdien blir regnet ut ved hjelp av Box-Muller- transformasjon (6).
Det vil si at en uniformfordelt random- verdi gér inn, og en normalfordelt random- verdi
kommer ut.

I de tilfeller hvor den beregnede stoyverdien o kommer utenfor —amplitudestoy og
+amplitudestoy, vil a bli regnet ut pa nytt med uniform fordeling. P4 denne maten vil
stoyverdiens normalfordelte kurve vere lik den teoretiske normalfordelte kurven innenfor —
amplitudestoy og +amplitudestoy.

Siden IQArray er 10 sekunder langt, vil de tilfeldige stoyverdiene gjenta seg etter 10 sekunder.
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4.3.21 Sannsynlighetsfordeling

Et testprogram ble utviklet for a teste den reelle sannsynlighetsfordelingen opp mot den
teoretiske ved generering av tilfeldige stoyverdier. Testprogrammet genererte i alle forsekene
5000 verdier. Figur 4.11 viser resultatet pa stoyverdier mellom —5 og 5 % med en uniform
sannsynlighetsfordeling.

Uniform sannsynlighetsfordeling

GO0

300

400

—— Reszultat
—— Teoretizk

300

Forekomster

200
100

Prosent

Figur 4.11 Uniform fordeling av stoyverdier

Figur 4.12 og 4.13 viser resultatet pa stoyverdier mellom —5 og 5 % med en normal
sannsynlighetsfordeling med varians pa henholdsvis 1 og 2.

Normal sannsynlighetsfordeling. Varians 1

2300

2000

$ /\
E =00 / \\ — Resultst
& .
E 1000 // \ —— Teoretizk
=
('™
> = fe—y
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
Prosent

Figur 4.12 normal fordeling av stoyverdier med varians 1
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MNormal sannsynlighetsfordeling. Varians 2
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Figur 4.13 Normal fordeling av stoyverdier med varians 2

Figur 4.14 viser det samme som de to foregdende men med en varians pa 5. En sd stor varians
inneberer at sannsynligheten er rimelig stor for at verdier er mindre enn —5 og sterre enn 5 %.
Her blir da verdier som faller utenfor £5 % fordelt pa nytt med uniform sannsynlighetsfordeling,
og resultatet blir da at resultatkurven i 4.14 blir heyere enn den teoretiske fordelingen, men
beholder den samme variansen.

Normal sannsynlighetsfordeling. Varians 5

700
GO0
S00
400 Fesuttat

300 Tearetizk

Forekomster

200
100

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 =

Prosent

Figur 4.14 Normal/uniform fordeling av stayverdier med varians 5
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4.3.3 Analogt output

Nar brukeren trykker pa startknappen, vil /[QArray bli lest med en hastighet pa 1,000,000
samples pr sekund pr kanal ut p& DACOOUT og DACI1OUT pa D/A kortet. Innholdet i /QArray
blir demultiplexet pé kanalene slik at I-komponenten av signalet skrives ut pd DACOOUT og Q-
komponenten skrives ut pa DACIOUT. Lesingen gjentas inntil brukeren trykker pa
stoppknappen. Da vil 0 volt bli kjert ut pa begge kanalene.

1) 1 2 3 4 5 & T g e 19,999,999

Datastrukturen (QA4rray

NI-6T31

| kemponent 4&

o] komponentﬂM

DAC20UT |

EXT_REF |

Figur 4.15 Data fra IQArray kjores ut pd utgangene som analoge I og Q signaler

DACOOUT og DACIOUT er satt opp med ekstern referanse som brukeren selv kan styre. Den
valgte maksimale utgangsspenningen som velges i hoveddialogboksen blir kjert ut pd kanalen
DAC20UT og inn pa EXT REF pa kortet. (figur 4.15). DAC20UT kjeres alltid med intern
referanse som er 10 volt.

Signalene som kjeres ut vil ha darligere opplesning jo sterre frekvensen er. Eksempelvis vil et
signal pd 0.1 Hz ha 20,000,000 sampler pr periode, og et signal pa 100 kHz vil ha kun 10
sampler pr periode.

4.3.4 Kodeoptimalisering

Den storste flaskehalsen i applikasjonen er summeringen av signalene. Summeringsfunksjonen
inneholder en lgkke som itererer 20,000,000 ganger. Pa grunn av dette vil kun de ytterst
nedvendige utregningene foregd i denne lokken. Det som md regnes ut er andelen av hvert
delsignal, tillegging av eventuell stoy, og dekomponeringen i [ og Q signaler.
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Andelen av hvert delsignal som er beskrevet i uttrykk 4.4 bestar av en konstant del og en del
som varierer for hvert enkelt delsignal. I programkoden er derfor den konstante delen K (uttrykk
4.5) skilt ut fra uttrykk 4.4. og regnet ut pd forhand av funksjonen ComputeConstant(...) for &
minimere utregningene i summeringslokken.

P'

Nx1010
K=+ 10 4.5)

Genereringen av tilfeldige verdier som brukes til stoygenerering gjores lokalt. Dette gér raskere
enn hvis stadige kall skulle gjores til standardbibliotekets random- funksjoner. I tillegg brukes
en polar form av Box-Muller- transformasjonen ved generering av normalfordelte stoyverdier,
som gjer at man slipper kall til matematikkbiblioteket (6).

44 Ressursbruk

Den storste minneforbrukeren i applikasjonen er datastrukturen /QArray som inneholder de
summerte [ og Q signalene. Med 20,000,000 sampler og 16 bit pr sample, vil IQArray
konsumere 40 MB RAM. Applikasjonen for evrig tar beslag pa om lag 10 MB RAM, slik at den
totale minnebruken blir ca. 50 MB.

Hastigheten pa summeringen er vist i figur 4.16. Malingene er foretatt pa en P-IIT 1000 MHz
maskin med 256 MB RAM. Det er foretatt 6 malinger fra fil, og tilsvarende fem fra konsollen.
Hvert delsignal er gitt bade amplitudestoy, med stoyopplesning pd 100 sampler pr periode, og
fasestoy.

Tidsbruk
100
80 -
a0
70 = —
B0
Ve —e— Fra konsaoll

&0 /';f
=
5: i
o e
0 y 4 5 g 10

Antall signaler

—m— Fra fil

Sekunder

Figur 4.16 Tidsbruk ved summering av signaler
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Disse malingene viser at tidsbruken, ¢z, av summeringen som funksjon av antall signaler, s, fra
konsoll #onsin(s) og fra fil ¢5(s) kan bli beskrevet i uttrykk 4.6 og 4.7

ZLkonsall (S) = 64S + 3 (46)
ty(s)=88s+3 4.7)
4.5 Klassestruktur

451 Klassediagram

Figur 4.17 viser dopplergeneratorens klassediagram. De hvite boksene representerer standard
Windows-klasser, mens de grd boksene representerer klasser som er spesielt utviklet for denne
applikasjonen.

CWinapp

CMKDopGenApp

CDialog

CMKEDopGenDIg

CsysVarDlg

CAbhowtDlg

CHelpDlg MFC Klasser

CEdit Egendefinerte klasser

CFloatE dit

CHoatLimitEdit

CComboBox

CintLimit ComboBox

CComputer

CDAQOurtp ut

CFileHandler

Figur 4.17 Klassediagram
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452 Klassebeskrivelse

Alle klassenes funksjon og virkemate blir beskrevet i dette kapittelet. I tillegg brukes en rekke
standard Windowklasser som for eksempel CString, CButton, CComboBox osv. De blir ikke
beskrevet her. Appendiks C inneholder kildekoden med detaljerte kommentarer.

4.5.2.1 Klassen CWinApp

CWinApp er baseklassen for applikasjonen, og inneholder alle grunnleggende egenskaper, og
sorger for standardoppferselen til en Windows- applikasjon. Blant annet tar den 1 mot og
fordeler alle meldinger som blir sendt.

4522 Klassen CMKDopGenApp

Dette er startklassen som oppretter en forekomst av hoveddialogboksen i applikasjonen. |
initieringen av dette objektet opprettes en forekomst av klassen CMKDopGenDlg, som er
hoveddialogboksen 1 denne applikasjonen. Nar hoveddialogboksen avsluttes, avsluttes ogsa
applikasjonen.

45.2.3 Klassen CDialog

CDialog er morklassen for alle dialogvindu. Det finnes to typer dialogbokser, den ene kalles
modal som betyr at dialogboksen ma lukkes for at applikasjonen kan fortsette. Den andre er
modeless, og den innebarer at flere slike dialogbokser kan vaere dpne samtidig. En modal
dialogboks opprettes ved & bruke objektets DoModal() funksjon. En modeless dialogboks
opprettes ved & bruke objektets Create() funksjon. Multispektral Kvadratur Dopplergenerator
benytter seg kun av modale dialogbokser.

4524 Klassen CMKDopGenDlg

Denne klassen har hovedstyringen pé applikasjonen. Dette er hoveddialogvinduet hvor brukeren
enten taster inn signalene som skal summeres eller henter disse fra fil, og summerer og starter
genereringen. Det finnes i tillegg knapper for & avslutte applikasjonen, apne
systemvariabeldialogboksen, apne hjelpdialogboksen og gjenopprette vinduet med de
opprinnelige verdiene.

45.25 Klassen CSysVarDlg

Systemvariablene settes i CSysVar klassen. Systemvariabler er grenseverdier for blant annet
dopplerfrekvens, amplitude, fase, stoy og utgangseffekt. Variablene har en initialverdi som er
satt 1 programkoden, men kan under kjoring av programmet endres. Verdien pa variablene i
denne klassen gir begrensingene for hva som kan tastes inn i hoveddialogboksen. Brukeren kan
derfor ikke 1 noen tilfeller overstige verdiene som er satt i CSysVar dialogboksen.

45.26 Klassen CAboutDIlg

En About- boks er standard for alle Windows-programmer, og kan velges fra Windows-menyen
som kommer opp nar man klikker pa ikonet i gverste venstre hjerne eller hoyreklikker péa
tittellinjen 1 applikasjonen.
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45.27 Klassen CHelpDIlg

Hjelpdialogboksen skal inneholde hjelpetekst og brukerveiledning for applikasjonen, men
klassen er ikke ferdig utviklet.

4528 Klassen CEdit

CEdit er baseklasse og gir standardoppfersel for alle edit- kontrollere. En edit- kontroll gir
brukeren mulighet til & skrive inn tekst.

4529 Klassen CFloatEdit

Dette er en spesialisert klasse som arver all funksjonalitet fra morklassen CEdit, men hvor
brukeren bare tillattes & taste inn heltall og flyttall. Disse edit- kontrollene brukes i
systemvariabeldialogboksen.

45210 Klassen CFloatLimitEdit

Dette er nok en spesialisert klasse, som arver funksjonaliteten fra morklassen CFloatEdit, men
som 1 tillegg bare tillatter tallverdier innen et visst omrade. Det lovlige omradet blir satt av
grenseverdiene i CMKDopGenDIg klassen. Disse edit- kontrollene blir brukt i
hoveddialogboksen.

45211 Klassen CComboBox

CComboBox er baseklasse og gir standardoppfersel for alle combo- bokser. En combo- boks er
en kombinert listeboks og edit- kontroll. Den gir brukeren mulighet til badde a velge verdier fra
en liste, og & skrive inn tekst.

45212 Klassen CintLimitComboBox

Dette er en spesialisert klasse, som arver funksjonaliteten fra morklassen CComboBox, men
hvor det bare tillates a taste in heltall innen et visst omrade. Det lovlige omradet blir satt av
grenseverdiene i CMKDopGenDlg klassen. Disse combo- boksene blir brukt i
hoveddialogboksen.

45213 Klassen CComputer

Denne klassen samler en rekke funksjoner for matematiske utregninger. Her er funksjonene for
summeringen av signalene og generering av stoy.

4.5.2.14 Klassen CDACOutput
CDAQOutput samler alle funksjoner som har med I/O til D/A-kortet & gjore.

45215 Klassen CFileHandler

Klassen behandler alt som har med fil I/O & gjore.
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4.6 Resultat i forhold til opprinnelig oppgavespesifikasjon

Her sammenliknes resultatet av oppgaven med de opprinnelige oppgavespesifikasjonene:

e Utgangsnivé / opplesning:
Spesifikasjon: +10 dBm til —10 dBm / 1dB (gjerne valgbart dBm/V)
Resultat: Valgbart i systemvariableldialogboksen / 1dB (ikke valgbart dBm/V )

e Faseforskyvning I og Q-utgangene:
Spesifikasjon: +90° for positive dopplerfrekvenser, -90° for negative dopplerfrekvenser
Resultat: +90° for positive dopplerfrekvenser, -90° for negative dopplerfrekvenser

e Frekvensomrade / opplosning:
Spesifikasjon: Minimum +0.1 Hz til £100.0 kHz / 0.1Hz.
Onskelig £0.01 Hz til £500.0 kHz / 0.01 Hz.
Eventuelt dele omrddetito: 0.1 Hz til 1 kHz /0.1 Hz
10 Hz til 100 kHz / 10 Hz
Resultat: +0.1 Hz til £100.0 kHz / 0.1Hz

e Antall samtidige frekvenser:
Spesifikasjon: Mer enn 5, helst 20, gjerne 100
Resultat: 10 fra konsoll, 100 fra fil.

e Modulasjonsomrade / oppl@sning:
Spesifikasjon: Amplitude 0 dB til 20 dB /1 dB
Fase £180°/ 1°
Resultat: Amplitude valgbart / relativ amplitude (linesr voltamplitude)

o Stoy:
Spesifikasjon: Det ber vere mulighet til & legge pé fase - og amplitudestoy
Resultat: Det er mulighet for & legge pé fase — og amplitudestoy
Amplitudestoy er valgbart i prosent, fasestoy er valgbart i Hz
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Brukergrensesnitt:
Spesifikasjon: Mulighet for oppsett av minst 5 frekvenser med modulasjon
Resultat: Oppsett for opptil 10 frekvenser med modulasjon

Import av et stort antall frekvenser fra fil med ASCII-format:
Spesifikasjon: Filformat 1 : {(t1),(fl,al,p1),(f2,a2,p2)...(fn,an,pn)
(t2),(f1,a1,p1),(f2,a2,p2)...(fn,an,pn)

(tn),(f1,al,p1),(f2,a2,p2)...(fn,an,pn)}
Hvor t = tid[ms], f = frekvens [Hz], a = amplitude [dB] og p = fase [°]

Filformat 2 : {(11,Q1),(12,Q2),...(In,Qm)}
Hvor I og Q er rddata pa kompleks form

Resultat: Filformat : {(fl,al,anl,pl,pnl)(f2,a2,an2,p2,pn2)...(fn,an,ann,pn,pnn)}
Hvor f = frekvens [Hz], a = relativ amplitude, an = amplitudestoy [%],
p = fase [°] og pn = fasestoy [Hz]

Synkronisering med omverdenen:

Spesifikasjon: Synk-inngang: Serger for at tiden settes til t = 0.
Synk-utgang: Signal som forteller at tiden t = 0.

Resultat: Ikke utfort
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5 DROFTING

De opprinnelige spesifikasjonene har ikke vaert absolutte. Veileder og potensielle brukere av
dopplergeneratoren har i lopet av utviklingsperioden innsett at noen endringer pé
spesifikasjonene har vart fordelaktig. Disse endringene har blitt imetekommet.

De fleste spesifikasjonene har dermed blitt oppfylt. De mest kritiske spesifikasjonene som ikke
er realisert er filformat 2 og filformat I der signalene kunne endre etter visse tidsperioder. I
tillegg er det ikke gjennomfert noen synkronisering med omverdenen. Bakgrunnen for dette er
at summeringen er forholdsvis tidkrevende, og at maskinens ressurser dermed ikke strekker til.
Dopplergeneratoren mé kunne summere signaler som spenner fra 0.1 Hz til 100 kHz med en
opplesning pd 0.1 Hz. Datastrukturen /QArray er minste felles multiplum for signalene, og
krever stor plass.

Det finnes flere mulige losninger péd dette problemet. En mate er & dele frekvensomradene inn i
flere omrader. Ved lave frekvenser kreves det forholdsvis hey opplesning, for heyere frekvenser
vil det vare tilstrekkelig med en mye lavere opplesning. En annen, og mer komplisert lgsning,
kan vere & dynamisk beregne /QArray pa grunnlag av de signalene som skal summeres.

Det finnes ulike mater & forbedre og videreutvikle dopplergeneratoren pa. Dette har ogsé vaert
diskutert som en mulig hovedoppgave for meg i siste aret pa BSc(Hons) Computer Science ved
Heriot-Watt University. Noen punkter som har kommet opp under utviklingsfasen er :

e Hensiktsmessig og optimalisert oppdeling av frekvensomradet i forhold til bruksomréde.

e Jevne ut signaler med hoye frekvenser og lav opplesning ved hjelp av filter.

e Summering og generering av ulike signaler 1 korte tidsintervaller. Gjerne
forhdndslagring av ferdigsummerte dopplersignaler pa fil.

e Synkronisering med omverdenen, starte generering ved ekstern trigging.

e (rafisk fremstilling av det komplekse dopplersignalet etter summering, slik at endring
og justering kan gjeres raskt.
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6 KONKLUSJON

Multispektral Kvadratur Dopplergenerator er en applikasjon som fungerer etter
spesifikasjonene som har blitt gitt, og etter endringer av disse i henhold til enske fra
oppdragsgiver. Unntakene er synkronisering med omverdenen, og endring av det komplekse
summerte signalet 1 gitte tidsintervaller.
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APPENDIKS

A NI-6731 HARDWARE BLOCK DIAGRAM

4
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= BF17 Trigger | Aralog 0 | mes =
- utput —
TOO®F | Timing/Control | Interface E
i
K imngio | DAQ-STC | owwima [ |
A TRV @) ; I Analog Input 1 ATSI Bus
I 5‘ Cig#al 101 Timing/Control | Interface

m +HV

Note: CHY through CHT are found on 6713 and 6733 only

AV 4

Figur A.1 Hardware Block Diagram
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B NI-6731 PIN CONNECTOR DIAGRAM

AOGND | 34 (68 | NC
NC | 33|67 AOGND
AOGND | 32 |66 (| AOGND
AOGND | 31 | 6% | DACTOUT!
DACGOUT! | 30 | 64 [ AOGND
AOGND 63 | AOGND
DACSOUT! | 28 | 62| NC
AOGND | 27 |61 (| AOGND
AOGND | 26 | 60 | DACAOUT!
DAC3OUT | 25| 58| AOGND
AOGND | 24 | 58 [ AOGND
AOGND | 23 ( 57 (| DAC20UT
DACOOUT | 22 | 56 | AOGND
DACIOUT | 21 [ 55| AOGND
EXTREF | 20 | B4 | AOGND
DI0g | 19| 53| DGND
DGND | 18 [ 52 | DIOD
Dol | 17 | 5 (1] {11
D06 | 16 | B | DGND
DGND | 15 (4% | DIO2
+5V (14| 48 | DIO7
DGND |13 | 47 | DIO3
DGND |12 (46| NC
PH0 | 11 | 45 | EXTSTROBE
PA1 (10| 44 | DGND
DGND | 9 (43 | PFIZ
+4V | 8 | 42 | PFI3/GPCTR1_SOURCE
DGND | 7 [ @1 PFI&/GPCTR1_GATE
PFISUPDATE | & | 40 | GPCTR1 _OUT
PHG/WEFTRIG | 5 [ 39| DGND
DGND | 4 (38| PFI7
PHY/GPCTRO_GATE | 3 | 37 | PFI&GPCTRO_SOURCE
GPCTRO_OUT | 2 | 36 | DGND
FREQ_OUT 1|35 DGND
1 No Connect on 6711 or 6731

Figur B.1 Pin Connector Diagram
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C KILDEKODE FOR PROGRAMSPESIFIKKE KLASSER

/**********************************************************************************/

/** Appl i cation: Mul ti spectral Quadrature Doppl er Generator
** ( ass: -
/** Fi | enane: MKDopGen. h
[** Filetype: Declaration file for the MKDOPGEN application
/** Aut hor/year: Al exander |versen / 2002

**/
**/
**/
**/
**/

/**********************************************************************************/

#i f !defined( AFX_MKDOPCGEN H 73E5F603_4418_49DD AC06_56F86321318F__| NCLUDED )
#defi ne AFX_MKDOPGEN_H__73E5F603_4418_49DD AC06_56F86321318F__| NCLUDED_

#if _MSC_VER > 1000
#pragma once
#endif // _MSC_VER > 1000

#i f ndef AFXW N_H
#error include 'stdafx.h' before including this file for PCH
#endi f

#i ncl ude "resource. h" /1l main synbols
NNy

/

/| CMKDopGenApp:

/| See MKDopGen.cpp for the inplenentation of this class
/

~ — — —

cl ass CMKDopGenApp : public CW nApp
{

public:
CVKDopGenApp( ) ;

/1 Overrides
/1l O assWzard generated virtual function overrides
/1 {{ AFX_VI RTUAL( CMKDopGenApp)
publi c:
virtual BOOL Initlnstance();
/1}} AFX_VI RTUAL

/1 Inplenentation

11 {{ AFX_MSG CMKDopGenApp)
/1 NOTE - the ClassWzard will add and renove menber functions here.
/1 DO NOT EDI T what you see in these bl ocks of generated code !
[1}} ARX_MBSG
DECLARE_MESSAGE_AP()

}s
R
{{ AFX_| NSERT LOCATI ON\} }

/1
/1 Mcrosoft Visual C++ will insert additional declarations
/1 imrediately before the previous line.

#endif // !defined( AFX MKDOPGEN H_ 73E5F603_4418_49DD ACO6_56F86321318F | NCLUDED )
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/**********************************************************************************/

/** Application: Mul ti spectral Quadrature Doppl er Generator

/** (O ass: -

[** Fil enane: MKDopGen. h

/** Filetype: I mpl ementation file for the MKDOPGEN application
/** Aut hor/year: Al exander |versen / 2002

**/
**/
**/
**/
**/

/**********************************************************************************/

#i ncl ude "stdaf x. h"
#i ncl ude " MKDopGen. h"
#i ncl ude "MKDopGenDi g. h"

#i f def _DEBUG
#defi ne new DEBUG NEW
#undef THI S_FI LE

static char THHS FILE[] = __FILE _;

#endi f
NNy
/1 CVKDopGenApp

Do
BEG N_MESSAGE_MAP( CMKDopGenApp, CW nApp)
/1 { {AFX_MBG_MAP( CMKDopGenApp)

/1 NOTE - the dassWzard will add and renove mappi ng nacros here.
/1 DO NOT EDI T what you see in these blocks of generated code!
11}} AFX_MSG

ON_COVMAND( | D_HELP, CW nApp: : OnHel p)
END MESSAGE_MAP()

NNy
/1 CWVKDopGenApp construction

CMKDopGenApp: : CMKDopGenApp()

// TODO add construction code here,
/1 Place all significant initialization in Initlnstance

}
R NNy
/1 The one and only CMKDopGenApp obj ect

CMKDopGenApp t heApp;

NNy
/1 CVKDopGenApp initialization
BOCOL CMVKDopGenApp: : I nitlnstance()
{
Af xEnabl eCont r ol Cont ai ner () ;

/] Standard initialization

/1 |If you are not using these features and wi sh to reduce the size
/1 of your final executable, you should renbve fromthe follow ng
/1l the specific initialization routines you do not need.

#ifdef _AFXDLL

Enabl e3dControl s(); /1 Call this when using MFC in a shared DLL
#el se

Enabl e3dControl sStatic(); // Call this when Iinking to MFC statically
#endi f

CMKDopGenDi g dl g;
m_pMal nWhd = &dl g;
i nt nResponse = dl g. DoModal () ;

/1 Since the dialog has been closed, return FALSE so that we exit the
/1 application, rather than start the application's nmessage punp.
return FALSE;
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/**********************************************************************************/

/** Application: Mul ti spectral
/** O ass: CVKDopGenDi g
[** Fil enane: MKDopGenDl g. h
/** Filetype: Decl aration fi
/** Aut hor/year: Al exander |ver

Quadr at ure Doppl er Cenerat or

|l e
sen / 2002

**/
**/
**/
**/
**/

/**********************************************************************************/

f 1defined( AFX_MKDOPGENDLG H _2EDDF221_6774_4D49_83A7_72E7A86B38815

#defi ne AFX_MKDOPGENDLG H_2EDDF221_6774_4D49_83A7_72E7A86B8815__

| NCLUDED )

| NCLUDED_

RNy

#include "FloatLimtEdit.h"
#i ncl ude "I ntLimtConmboBox. h"
#i ncl ude "af xtenpl . h"

#i ncl ude "SysVarD g. h"

#i ncl ude "Hel pDl g. h"

#i ncl ude " DACCut put . h"

#i ncl ude " Conputer.h"

#i ncl ude "Fil eHandl er. h"

#i

#if _MSC_VER > 1000

#pragma once

#endif // _MSC_VER > 1000

/1

/1 CWVKDopGenDl g di al og

cl ass CMKDopGenDl g : public Cbhial og
{

/1 Construction

11

/| standard constructor

public:

CMVKDopGenDl g( CWhd* pParent = NULL);
Di al og Dat a

/1 { { AFX_DATA( CMKDopGenDl g)
enum { 1 DD = | DD_MKDOPGEN DI ALCG };
CFl oat Li m t Edi t m_edi t 9PN;
CFloatLimtEdit m _edi t 8PN
CFloatLimtEdit m edi t 7PN;
CFloatLi mtEdit m_edi t 6PN;
CFloatLimtEdit m_edi t 5PN;
CFloatLi mtEdit m_edi t 4PN;
CFloatLimtEdit m_edi t 3PN;
CFloatLi mtEdit m_edi t 2PN;
CFloatLimtEdit m_edi t 1PN;
CFloatLi mtEdit m_edi t 10PN;
CFloatLimtEdit m_edi t VQut ;
CBut ton m_but Sum
Cl nt Li m t ConboBox m conmbodBnQut ;
CButton m_but Hel p;
CBut t on m_but SysVar ;
CButton m but Start;
CBut t on m but Get ;
CButton m but Exi t
CBut t on m _but Cl ear
CEdit m.editStatus;

CBut t on m_r adi oFi | e;
CButton m radi oMan;

CEdi t m_edl tFile;

Cl nt Li mi t ConboBox m_conbo9P;
Cl nt Li m t ConboBox m_conbo9AN;
Cl nt Li m t ConboBox m_conbo8P;
Cl nt Li m t ConboBox m_conbo8AN;
Cl nt Li m t ConboBox m_conbo7P;
Cl nt Li m t ConboBox m_conbo7AN;
Cl nt Li m t ConboBox m_conbo6P;
Cl nt Li m t ConboBox m_conbo6AN;
Cl nt Li m t ConboBox m_conbo5P;
Cl nt Li m t ConboBox m_conbo5AN;
Cl nt Li m t ConboBox m_conbo4P;
Cl nt Li m t ConboBox m_conbo4AN;
Cl nt Li m t ConboBox m_conbo3P;
Cl nt Li m t ConboBox m_conbo3AN;
Cl nt Li m t ConboBox m_conbo2P;
Cl nt Li m t ConboBox m_conbo2AN;
Cl nt Li m t ConboBox m_conbolP;
Cl nt Li m t ConboBox m_conbolAN;
Cl nt Li m t ConboBox m_conbol0P;
Cl nt Li m t ConboBox m_conbol10AN,;
Cl nt Li m t ConboBox m_conbo9A;
Cl nt Li m t ConboBox m_conbo8A;
Cl nt Li m t ConboBox m_conbo7A;
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Cl nt Li m t ConboBox m_conbo6A;

Cl nt Li m t ConboBox m_conbo5A;

Cl nt Li m t ConboBox m_conbo4A;

Cl nt Li m t ConboBox m_conbo3A;

Cl nt Li m t ConboBox m_conbo2A;

Cl nt Li m t ConboBox m_conbolA;

Cl nt Li m t ConboBox m_conbol0A;
CFloatLimtEdit m_edi t 9F;

CFloatLi mtEdit m_edi t 8F;

CFloatLimtEdit m edi t 7F;

CFloatLi mtEdit m _edi t 6F;

CFloatLimtEdit m_edi t 5F;

CFloatLi mtEdit m _edi t 4F;

CFloatLimtEdit m_edi t 3F;

CFloatLi mtEdit m_edi t 2F;

CFloatLimtEdit m_edi t 10F;

CFloatLi mtEdit m edi t 1F;

CString m_st r 10A;

CString m st r 10AN;

CString m str 10P;

CString m str 1A,

CString m st r 1AN;

CString m str1P;

CString m st r 2A,

CString m st r 2AN;

CString m st r 2P,

CString m st r 3A;

CString m st r 3AN;

CString m st r 3P;

CString m st r4A,

CString m st r 4AN;

CString m st r 4P,

CString m st r 5A,

CString m_st r 5AN;

CString m st r5P;

CString m st r6A,

CString m st r 6AN;

CString m st r 6P,

CString m str7A,

CString m str 7AN;

CString m str7P;

CString m st r 8A,

CString m_st r 8AN;

CString m st r 8P,

CString m st r 9A,

CString m st r 9AN;

CString m st r 9P;

CString mstrFile;

CString m st r dBnut ;

float mflt10F;

float mfltlF;

float mflt3F;

float mflt4F;

float mflt5F;

float mflt6F;

float mflt7F;

float mflt8F;

float mfltoF;

float mflt2F;

float mfltQutV,

float mflt10PN;

float mflt1PN;

float mflt2PN;

float mflt3PN;

float mflt4PN;

float mflt5PN;

float mflt6PN;

float mflt7PN;

float mflt8PN;

float mfltoPN;

/1}} AFX_DATA

i nt m_i nt RangeCDBM /1 total effect out
i nt m_i nt RangeQV, /1 extern reference voltage
i nt m_i nt RangeP; /'l phase range

i nt m_i nt RangePN; /'l phase noi se range
i nt m_i nt RangeA; /1 anplitude range
i nt m_i nt RangeAN; /1 anplitude noise range
float m fltRangeANM /1 anplitude noise nean
float m fltRangeANV; /1 anplitude noise variance
i nt m_i nt RangeF; /'l frequency range
i nt m_i nt Noi seRes; /'l number of noise sanples pr period
float mfltA /'l phase noi se constant
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ef fect equival ent
anmpl i tude equi val ent

/1 nodul ation-file path nanme

on-file contents

CString mstrVi ewef f; Il volt

CString mstrVi ewanp; /1 volt

CString mstrPat hnane;

CString mstrFContents; // nodul ati

CString mstrStatus;// status field contents
bool m bl Tgl ;

bool m bl GaussA;

short

CDACCut put
CFil eHandl er * m pFil e;

/1 O assW zard generated virtual

* mpsrtl QArray;

/1 toggling start/stop button
/1 anplitude noise nornal/gauss

11 {{ AFX_VI RTUAL( CMKDopGenDl g)
pr ot ect ed:

vi rtual

voi d DoDat aExchange( CDat aExchange* pDX);

/1}} AFX_VI RTUAL

/1 Inplenentation

pr ot ect ed:

H CON m_hl con;

/1 Generated message map functions
[ {{ AFX_NMS@ CVKDopGenDl g)

vi rtual
af x_mnsg
af x_msg
af x_mnsg
af x_msg
af x_nsg
af x_mnsg
af x_nsg
af x_mnsg
af x_nsg
af x_mnsg
af x_nsg
af x_mnsg
af x_nsg
af x_mnsg
af x_nsg
af x_mnsg
af x_nsg
af x_mnsg
af x_nsg
af x_mnsg
af x_nsg
af x_mnsg
af x_nsg
af x_mnsg
af x_nsg
af x_mnsg
af x_nsg
af x_mnsg
af x_nsg
af x_mnsg
af x_nsg
af x_mnsg
af x_nsg
af x_mnsg
af x_nsg
af x_mnsg
af x_nsg
af x_mnsg
af x_nsg
af x_mnsg
af x_nsg
af x_mnsg
af x_nsg
af x_mnsg
af x_nsg
af x_mnsg
af x_nsg
af x_mnsg
af x_nsg
af x_mnsg
af x_nsg
af x_mnsg
af x_nsg
af x_mnsg
af x_nsg
af x_mnsg
af x_nsg

BOCL

OnlnitDial og();

/'l pointer to array containing 16 bit val ues

float (* m pfltDopplerArray)[100];//pointer to 2di marray containing signal
* m pDac;// pointer to CDACQut put object
/1 pointer to CFil eHandl er object

function overrides

voi d OnSysConmand( Ul NT nl D, LPARAM | Paranj;

voi d

OnPaint () ;

HCURSOR OnQuer yDr agl con();

voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d

OnExit();

OnCl ear();

OnSysvar () ;

OnGet () ;

OnStart();

OnHel p() ;

onsum() ;

OnSel changeConbol0a();

OnSel changeConbol0an();

OnSel changeConbol10p();
OnSel changeConbola();
OnSel changeConbolan();
OnSel changeConbolp();
OnSel changeConbo2a() ;
OnSel changeConbo2an() ;
OnSel changeConbo2p();
OnSel changeConbo3a() ;
OnSel changeConbo3an() ;
OnSel changeConbo3p() ;
OnSel changeConbo4a() ;
OnSel changeConbo4an() ;
OnSel changeConbo4p();
OnSel changeConbob5a() ;
OnSel changeConbo5an() ;
OnSel changeConbo5p() ;
OnSel changeConbo6a() ;
OnSel changeConbo6an() ;
OnSel changeConbo6p() ;
OnSel changeConbo7a() ;
OnSel changeConbo7an() ;
OnSel changeConbo7p() ;
OnSel changeConbo8a() ;
OnSel changeConbo8an() ;
OnSel changeConbo8p() ;
OnSel changeConbo9a() ;
OnSel changeConbo9an() ;
OnSel changeConbo9p() ;

OnSel changeConmboQut Dbm() ;

OnUpdat eEdi t 10f () ;
OnUpdat eEdi t 1f (
OnUpdat eEdi t 2f (
OnUpdat eEdi t 3f (
OnUpdat eEdi t 4f (
OnUpdat eEdi t 5f (
OnUpdat eEdi t 6f (
71 (

8f (

of (

il

)
)
)
)
g ;
OnUpdat eEdi t )
OnUpdat eEdi t )
OnUpdat eEdi t )
OnUpdat eEdi t Fi | e(
Ondl ose();
OnUpdat eEdi t Qut V(
OnUpdat eEdi t 10pn(
OnUpdat eEdi t 1pn()
OnUpdat eEdi t 2pn() ;

);
K
)

/1 DDX/ DDV support

info
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af x_nmsg voi d OnUpdat eEdi t 3pn();

af x_nmsg voi d OnUpdat eEdi t 4pn();

af x_nmsg voi d OnUpdat eEdi t 5pn();

af x_nmsg voi d OnUpdat eEdi t 6pn() ;

af x_nmsg voi d OnUpdat eEdi t 7pn() ;

af x_nmsg voi d OnUpdat eEdi t 8pn() ;

af x_nmsg voi d OnUpdat eEdi t 9pn() ;

af x_msg voi d OnEdi t updat eConboQut Db ) ;
af x_nmsg voi d OnEdi t updat eConbolOa();
af x_nmsg voi d OnEdit updat eConbolOan();
af x_nmsg voi d OnEdi t updat eConbol0p();
af x_nmsg voi d OnEdit updat eConbola();
af x_nmsg voi d OnEdi t updat eConbolan();
af x_nmsg voi d OnEdit updat eConbolp();
af x_nmsg voi d OnEdi t updat eConbo2a();
af x_nmsg voi d OnEdi t updat eConbo2an() ;
af x_nmsg voi d OnEdi t updat eConbo2p();
af x_nmsg voi d OnEdit updat eConbo3a();
af x_nmsg voi d OnEdi t updat eConbo3an() ;
af x_nmsg voi d OnEdit updat eConbo3p();
af x_nmsg voi d OnEdi t updat eConboda();
af x_nmsg voi d OnEdi t updat eConbo4an() ;
af x_nmsg voi d OnEdi t updat eConbodp();
af x_nmsg voi d OnEdit updat eConbob5a();
af x_nmsg voi d OnEdi t updat eConbo5an() ;
af x_nmsg voi d OnEdit updat eConbo5p();
af x_nmsg voi d OnEdi t updat eConbo6a();
af x_nmsg voi d OnEdi t updat eConbo6an() ;
af x_nmsg voi d OnEdi t updat eConbo6p();
af x_nmsg voi d OnEdit updat eConbo7a();
af x_nmsg voi d OnEdi t updat eConbo7an() ;
af x_nmsg voi d OnEdit updat eConbo7p();
af x_nmsg voi d OnEdi t updat eConbo8a();
af x_nmsg voi d OnEdi t updat eConbo8an() ;
af x_nmsg voi d OnEdi t updat eConbo8p();
af x_nmsg voi d OnEdit updat eConbo9a();
af x_nmsg voi d OnEdi t updat eConbo9an() ;
af x_nmsg voi d OnEdit updat eConbo9p();
af x_nmsg voi d OnRadi oFil e();

af x_nmsg voi d OnRadi oMan() ;

[1}} ARX_MBSG

DECLARE_MESSAGE_MAP()

public: // Operations
/'l Reset values in all fields
voi d Reset Val ues();
/1l Fill conbobox with values ranging frommin to max
voi d Popul at eConboBox( Cl nt Li mi t ConboBox* pConboBox,
const int& intMn, int& intMx);
/1 Update status wi ndow
voi d Updat eSt at usW ndow(CString &trMax, int & ntCipping);
/1 Update status on input (control) fields (generator running/stopped)
voi d Updat eControl St at us(bool & bl Enabl eControl s);
/1 Update status on buttons (generator running/stopped)
voi d Updat eButtons(const short &srtRadi oButton);
/] Cbtain numerical values from conbo boxes
float Get FAP(const short &srtType, short& intl);

}
[ {{ AFX_| NSERT_LOCATI ON} }

/1 Mcrosoft Visual C++ will insert additional declarations
/1 imrediately before the previous line.

#endif // !defined( AFX MKDOPGENDLG H 2EDDF221 6774 4D49 83A7_72E7A86B8815_ | NCLUDED )
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/**********************************************************************************/

/** Application: Mul ti spectral Quadrature Doppl er Generator
/** O ass: CVKDopGenDi g

[** Fil enane: MKDopGenDl g. cpp

/** Filetype: | mpl ementation file

/** Aut hor/year: Al exander |versen / 2002

**/
**/
**/
**/
**/

/**********************************************************************************/

#i ncl ude "stdaf x. h"

#i ncl ude " MKDopGen. h"

#i ncl ude "MKDopGenDi g. h"

#i f def _DEBUG

#defi ne new DEBUG_NEW

#undef TH S_FI LE

static char THHS FILE[] = _ FILE _
#endi f

NNy
/1 CAboutD g dial og used for App About

class CAboutDi g : public CDialog

{
public:
CAbout DI g() ;

/1 Dialog Data
/1 {{ AFX_DATA( CAbout DI g)
enum { |1 DD = | DD_ABOUTBOX };
/1}} AFX_DATA

/1l O assWzard generated virtual function overrides

/1 {{ AFX_VI RTUAL( CAbout DI g)

protected:

virtual voi d DoDat aExchange( CDat aExchange* pDX); // DDX/ DDV support
/1}} AFX_VI RTUAL

/1 1nplenentation

pr ot ect ed:
11 {{ AFX_MSG CAbout Dl g)
/1}} AFX_MSG
DECLARE_MESSAGE_MAP()

h
CAbout DIl g: : CAbout Dl g() : CDi al og( CAbout Dl g: : | DD)

/1 {{ AFX_DATA_| NI T( CAbout Di g)
/1}}AFX_DATAINIT

voi d CAbout DI g: : DoDat aExchange( CDat aExchange* pDX)
{

CDi al og: : DoDat aExchange( pDX) ;
[ {{AFX_ DATA \ MAP( CAbout DI g)
/1}} AFX_DATA_NAP

}

BEG N_MESSAGE_MAP( CAbout DI g, CDi al og)
/1 {{ AFX_MSG_MAP( CAbout DI g)
/1 No message handl ers
/1}} AFX_NVBG_MAP
END NMESSAGE_MAP()

NNy
/1 CWVKDopGenDl g di al og

CVKDopGenDl g: : CMKDopGenDl g( CWhd* pParent /*=NULL*/)
. CDi al og( CWKDopGenDl g: : | DD, pParent)

11 {{ AFX_DATA I NI T( CMKDopGenDl g)
mstr10A = _T('

m st r 10AN = T( )
mstri0P = _T("");

mstriP = _T("");

mstr2A = _T("");

mstr2AN = _T("");

mstr2P = _T("");

mstr3A = _T(""):

mstr3AN = _T("");

m str3P ")
m str 4P )
m str5A ")
mstr5AN = _T(""
mstr5P = _T("")
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mstr6A = _T("");
mstr6AN = _T("");
mstr6P = _T("");
mstr7P = _T("");
mstr8A = _T(""):
mstr8AN = _T("");
mstr8P = _T(""):
mstr9A = _T("");
mstr9AN = _T("");
mstroP = _T("");
mstrFile = _T("");
mstrdBnmout = _T("");
m flt10F = 0. 0f;
mfltilF = 0. 0f;

m flt3F = 0.0f;
mflt4F = 0. 0f;

m flt5F = 0. 0f;
mflt6F = 0.0f;
mflt7F = 0.0f;
mflt8F = 0.0f;

m flt9F = 0. 0f;
mflt2F = 0. 0f;
mfltQutV = 0.0f;
m f1t10PN = 0. Of;
mflt1PN = 0. Of;

m flt2PN = 0. Of ;

m flt3PN = 0. 0f;
mflt4PN = 0. Of ;

m flt5PN = 0. Of;
mflt6PN = 0. Of ;
mflt7PN = 0. Of;

m flt8PN = 0. Of;

m flt9PN = 0. Of;
/1}}AFX_ DATA INT
/1l Note that Loadlcon does not require a subsequent Destroylcon in Wn32
m_hl con = Af xGet App() - >Loadl con( | DR_MAI NFRAME) ;

}
voi d CMKDopGenDl g: : DoDat aExchange( CDat aExchange* pDX)
{

CDi al og: : DoDat aExchange( pDX) ;
/' 1{{ AFX_DATA_MAP( CMKDopGenDl g)

DDX_Control (pDX, | DC_EDIT 9PN, m edit9PN);
DDX_Control (pDX, | DC EDIT_8PN, m edit8PN);
DDX_Control (pDX, | DC_EDIT_7PN, m edit7PN);
DDX_Control (pDX, | DC EDIT_6PN, m edit6PN);
DDX_Control (pDX, | DC_EDI T 5PN, m edit5PN);
DDX_Control (pDX, | DC EDIT_4PN, m edit4PN);
DDX_Control (pDX, | DC_EDIT_3PN, m edit3PN);
DDX_Control (pDX, | DC EDIT 2PN, m edit2PN);
DDX_Control (pDX, | DC_EDIT_1PN, m edit1PN);
DDX_Control (pDX, | DC EDIT_10PN, medit 1OPN)
DDX_Control (pDX, |DC_EDIT_OUT_V, m edi tVOJt)
DDX_Control (pDX, | DSUM m but Sum;

DDX_Control ( pDX, | DC_COVBO QUT DBM m_conbodBmQut ) ;
DDX_Control (pDX, | DHELP, m but Hel p);
DDX_Control ( pDX, | DSYSVAR, m but SysVar)

DDX_Cont r ol ( pDX,

]

START, mbut Start);

DDX_Cont r ol ( pDX,
DDX_Cont r ol ( pDX,

DCET, mbutGet)
DEXI T, mbutEX|t)

DDX_Cont r ol ( pDX, DCLEAR m but d ear)
DDX_Control (pDX, | DC EDIT_STATUS, m edi t St at us);
DDX_Control (pDX, | DC_RADI O FI LE, mradioFile);
DDX_Control (pDX, | DC_RADI O MAN, m radi oMan);
DDX_Control (pDX, IDC EDIT FILE, meditFile);
DDX_Control ( pDX, | DC_COVBO 9P, m combo9P);
DDX_Control (pDX, | DC_COVBO 9AN, m cononAN);
DDX_Control ( pDX, | DC_COVBO 8P, m combo8P);
DDX_Control (pDX, | DC_COVBO 8AN, m conboSAN);
DDX_Control (pDX, | DC_COVBO 7P, m combo7P);
DDX_Control (pDX, | DC_COVBO 7AN, m conbo?AN);
DDX_Control ( pDX, | DC_COVBO 6P, m combo6P);
DDX_Control (pDX, | DC_COVBO 6AN, m conboGAN);
DDX_Control ( pDX, | DC_COVBO 5P, m combo5P);
DDX_Control (pDX, | DC_COVBO 5AN, m conboSAN);
DDX_Control ( pDX, | DC_COVBO 4P, m combo4P);
DDX_Control (pDX, | DC_COVBO 4AN, m conbo4AN);
DDX_Control ( pDX, | DC_COVBO 3P, m combo3P);
DDX_Control (pDX, | DC_COVBO 3AN, m conbo3AN);
DDX_Control ( pDX, | DC_COVBO 2P, m combo2P);
DDX_Control (pDX, | DC_COVBO 2AN, m conboZAN);
DDX_Control (pDX, | DC_COVBO 1P, m combolP);
DDX_Control (pDX, | DC_COVBO 1AN, m conbolAN);



}

BEG N_MESSAGE_MAP( CMKDopGenDi g,

DDX_Cont r ol ( pDX,

DDX_Cont r ol ( pDX,

DDX_Cont r ol ( pDX,

DDX_Cont r ol ( pDX,

DDX_Cont r ol ( pDX,

DDX_Cont r ol ( pDX,

DDX_Cont r ol ( pDX,

DDX_Cont r ol ( pDX,

DDX_Cont r ol ( pDX,

DDX_Cont r ol ( pDX,

DDX_Cont r ol ( pDX,

DDX_Cont r ol ( pDX,

DDX_Cont r ol ( pDX,

DDX_Cont r ol ( pDX,

DDX_Cont r ol ( pDX,

DDX_Cont r ol ( pDX,

DDX_Cont r ol ( pDX,

DDX_Cont r ol ( pDX,

DDX_Cont r ol ( pDX,

DDX_Cont r ol ( pDX,

DDX_Cont r ol ( pDX,

DDX_Cont r ol ( pDX,

DDX_CBSt ri ng( pDX,
DDX_CBSt ri ng( pDX,
DDX_CBSt ri ng( pDX,
DDX_CBSt ri ng( pDX,
DDX_CBSt ri ng( pDX,
DDX_CBSt ri ng( pDX,
DDX_CBSt ri ng( pDX,
DDX_CBSt ri ng( pDX,
DDX_CBSt ri ng( pDX,
DDX_CBSt ri ng( pDX,
DDX_CBSt ri ng( pDX,
DDX_CBSt ri ng( pDX,
DDX_CBSt ri ng( pDX,
DDX_CBSt ri ng( pDX,
DDX_CBSt ri ng( pDX,
DDX_CBSt ri ng( pDX,
DDX_CBSt ri ng( pDX,
DDX_CBSt ri ng( pDX,
DDX_CBSt ri ng( pDX,
DDX_CBSt ri ng( pDX,
DDX_CBSt ri ng( pDX,
DDX_CBSt ri ng( pDX,
DDX_CBSt ri ng( pDX,
DDX_CBSt ri ng( pDX,
DDX_CBSt ri ng( pDX,
DDX_CBSt ri ng( pDX,
DDX_CBSt ri ng( pDX,
DDX_CBSt ri ng( pDX,
DDX_CBSt ri ng( pDX,
DDX_CBSt ri ng( pDX,
DDX_Text ( pDX,
DDX_CBSt ri ng( pDX,
DDX_Text ( pDX,
DDX_Text ( pDX,
DDX_Text ( pDX,
DDX_Text ( pDX,
DDX_Text ( pDX,
DDX_Text ( pDX,
DDX_Text ( pDX,
DDX_Text ( pDX,
DDX_Text ( pDX,
DDX_Text ( pDX,
DDX_Text ( pDX,
DDX_Text ( pDX,
DDX_Text ( pDX,
DDX_Text ( pDX,
DDX_Text ( pDX,
DDX_Text ( pDX,
DDX_Text ( pDX,
DDX_Text ( pDX,
DDX_Text ( pDX,
DDX_Text ( pDX,
DDX_Text ( pDX,
/1}} AFX_DATA

§_____________________
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>, COVBO_10P, m conbolOP);
> COVBO_10AN, m conbolOAN)
> COVBO 9A, m conbo9A) ;

> COVBO 8A, m conbo8A) ;

> COVBO_7A, m _conbo7A);

> COVBO 6A, m conboBA) ;

> COVBO 5A, m _conbo5A) ;

> COVBO _4A, m conbo4A) ;

> COVBO_3A, m conbo3A);

, m_conmbo2A);

> COVBO_1A, m conbolA);

> COVBO 10A, m conbolOA) ;
F, medit9F);

F, medit8F);

m edi t 7F) ;
m_edi t 6F) ;

m _edi t 5F) ;
m_edi t 4F) ;

m edi t 3F) ;

, medit2F);
"10F, medit 10F)
"1F, mediti1F);
COMBO 1OA m str 1OA)
COVBO 10AN, m str 1OAN)
COVBO_10P, m str10P);
COMBO 1A, m striA);

nm

===

HN(A.)LO‘IO?\IOOLOl

I'I'lI'I'II'I'lI'I'IITlI'I'II'I'lI'I'IITlI'I'II'I'lI'I'IITlI'I'II'I'lI'I'II'I'lI'I'II'I'lI'I'II'I'l_I'I'l______________________________

DC_
DC_
DC_
DC_
DC_COMBO 1AN, mstr 1AN);
DC_COMBO 1P, mstri1P);
DC_COMBO 2A, m str2A):
DC_COMBO 2AN, m str2AN);
DC_COMBO 2P, m str2P):
DC_COMBO 3A, mstr3A);
DC_COMBO 3AN, m str3AN);
DC_COMBO 3P, mstr3P);
DC_COVBO 4A, m str4A):
DC_COMBO 4AN, m str4AN);
DC_COMBO 4P, m str4P):
DC_COMBO 5A, m str5A);
DC_COMBO 5AN, m str5AN);
DC_COMBO 5P, m str5P);
DC_COMBO 6A, m strBA):
DC_COMBO 6AN, m strBAN);
DC_COMBO 6P, m str6P):
DC_COMBO 7A, mstr7A);
DC_COMBO 7AN, m str7AN);
DC_COMBO 7P, mstr7P);
DC_COMBO 8A, m str8A):
DC_COMBO 8AN, m str8AN);
DC_COMBO 8P, m str8P):
DC_COVMBO 9A, m str9A);
DC_COMBO 9AN, m str9AN)
DC_COMBO 9P, m str9pP);
DIT_FILE, mstrFile);
DC_COVBO OUT_DBM m strdBmut) ;
DI T_10F, mflt10F);
DIT_1F, mfltilF);
DIT_3F, mflt3F);
DI T _4F, mflt4F);
DI T_5F, mflt5F);
DIT 6F, mflt6F);
DIT_7F, mflt7F);
DIT 8F, mflt8F);
DIT 9F, mflt9oF);
DIT 2F, mflt2F);
DT QUT_V, mfltQutV);
DI T_10PN, mflt10PN);
DIT_1PN, mflt1PN);
DIT 2PN, mflt2PN);
DI T_3PN, mflt3PN);
DI T_4PN, mflt4PN);
DI T_5PN, mflt5PN);
DIT_6PN, mflt6PN);
DIT_7PN, mflt7PN);
DIT_8PN, mflt8PN);
DIT_9PN, mflt9oPN);

Chi al og)

/1 { {AFX_MBG_MAP( CMKDopGenDl g)

ON_ VWM SYSCOVVANDY( )

ON_WW_PAI NT()

ON_WM_QUERYDRAG CON()
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| CKED( | DEXI T, OnExit)

| CKED( | DCLEAR, Ond ear)

| CKED( | DSYSVAR, (nSysvar)

| CKED( | DGET, OnGet)

| CKEIX | DSTART OnStart)

| CKED( | DHELP, OnHel p)

| CKED( | DSUM OnSum)

| SELCHANGE( | DC_COMBO_10A, OnSel changeConbol0a)
| SELCHANGE( | DC_COVBO_10AN, OnSel changeConbol0an)
| SELCHANGE( | DC_COVBO_10P, nSel changeConbo10p)
| SELCHANGE( | DC_COMBO 1A, OnSel changeConbola)

| SELCHANGE( | DC_COVMBO_1AN, nSel changeConbolan)
| SELCHANGE( | DC_COMBO 1P, OnSel changeConbolp)

| SELCHANGE( | DC_COMBO 2A, OnSel changeConbo2a)

| SELCHANGE( | DC_COVBO _2AN, nSel changeConbo2an)
| SEL.CHANGE( | DC_COMBO 2P, nSel changeConbo2p)

| SELCHANGE( | DC_COVBO 3A, OnSel changeConbo3a)

| SELCHANGE( | DC_COVBO _3AN, nSel changeConbo3an)
| SELCHANGE( | DC_COVBO 3P, OnSel changeConbo3p)

| SELCHANGE( | DC_COMVBO 4A, OnSel changeConbo4a)

| SELCHANGE( | DC_COVBO_4AN, nSel changeConbo4an)
| SELCHANGE( | DC_COVBO 4P, nSel changeConbo4p)

| SELCHANGE( | DC_COMVBO 5A, OnSel changeConbo5a)

| SELCHANGE( | DC_COVBO 5AN, nSel changeConbo5an)
| SELCHANGE( | DC_COMVBO 5P, OnSel changeConbo5p)

| SELCHANGE( | DC_COMBO 6A, OnSel changeConbo6a)

| SELCHANGE( | DC_COVBO_6AN, nSel changeConbo6an)
| SEL.CHANGE( | DC_COMBO 6P, OnSel changeConbo6p)

| SELCHANGE( | DC_COMBO _7A, OnSel changeConbo7a)

| SELCHANGE( | DC_COVBO_7AN, nSel changeConbo7an)
| SELCHANGE( | DC_COVBO 7P, OnSel changeConbo7p)

| SELCHANGE( | DC_COMVBO 8A, OnSel changeConbo8a)

| SELCHANGE( | DC_COVBO_8AN, nSel changeConbo8an)
| SEL.CHANGE( | DC_COMVBO 8P, nSel changeConbo8p)

| SELCHANGE( | DC_COVBO 9A, OnSel changeConbo9a)

| SELCHANGE( | DC_COVBO _9AN, nSel changeConbo9an)
| SELCHANGE( | DC_COVBO 9P, OnSel changeConbo9p)

| SEL.CHANGE( | DC_COVBO QUT_DBM  OnSel changeConboQut Db

| UPDATE( | DC_EDI T_10F, OnUpdat eEdi t 10f)
|_UPDATE( | DC_EDI T_1F, OnUpdat eEdi t 1f )

| UPDATE( | DC_EDI T_2F, OnUpdat eEdi t 2f )

| UPDATE( | DC_EDI T_3F, OnUpdat eEdi t 3f)

| UPDATE( | DC_EDI T_4F, OnUpdat eEdi t 4f )
|_UPDATE( | DC_EDI T_5F, OnUpdat eEdi t 5f )

| UPDATE( | DC_EDI T_6F, OnUpdat eEdi t 6f )
|_UPDATE( | DC_EDI T_7F, OnUpdat eEdi t 7f )

| UPDATE( | DC_EDI T_8F, OnUpdat eEdi t 8f
|_UPDATE( | DC_EDI T_9F, OnUpdat eEdi t 9f )

[ UPDATE( | DC_EDI T_FI LE, OnUpdat eEdi t Fi | e)
T CLOSE()

[ UPDATE( | DC_EDI T_OUT_V, OnUpdat eEdi t Qut V)
|_UPDATE( | DC_EDI T_10PN, OnUpdat eEdi t 10pn)
[_UPDATE( | DC_EDI T_1PN, OnUpdat eEdi t 1pn)
| UPDATE( | DC_EDI T_2PN, OnUpdat eEdi t 2pn)
[_UPDATE( | DC_EDI T_3PN, OnUpdat eEdi t 3pn)
| UPDATE( | DC_EDI T_4PN, OnUpdat eEdi t 4pn)
[_UPDATE( | DC_EDI T_5PN, OnUpdat eEdi t 5pn)
|_UPDATE( | DC_EDI T_6PN, OnUpdat eEdi t 6pn)
[_UPDATE( | DC_EDI T_7PN, OnUpdat eEdi t 7pn)
| UPDATE( | DC_EDI T_8PN, OnUpdat eEdi t 8pn)
UPDATE( | DC_EDI T_9PN, OnUpdat eEdi t 9pn)

| EDI TUPDATE
[ EDI TUPDATE
| EDI TUPDATE|
[ EDI TUPDATE
| EDI TUPDATE|
[ EDI TUPDATE
| EDI TUPDATE|
[ EDI TUPDATE
| EDI TUPDATE|
[ EDI TUPDATE
| EDI TUPDATE|
[ EDI TUPDATE
| EDI TUPDATE|
[ EDI TUPDATE
| EDI TUPDATE|
[ EDI TUPDATE
| EDI TUPDATE|
[ EDI TUPDATE
| EDI TUPDATE|
[ EDI TUPDATE
| EDI TUPDATE|
[ EDI TUPDATE

, COMBO_QUT_DBM OnEdi t updat eConmboQut Dbm)
> COVBO_10A, OnEdi t updat eConbo10a)
> COVBO_10AN, OnEdi t updat eConbo10an)
> COVBO_10P, OnEdi t updat eConbo10p)
> COMBO 1A, OnEdi t updat eConbola)

> COVBO_1AN, OnEdi t updat eConbolan)
> COMBO_ 1P, OnEdi t updat eConbolp)

> COVMBO 2A, OnEdi t updat eConbo2a)

> COVBO 2AN, OnEdi t updat eConbo2an)
> COVBO 2P, OnEdi t updat eConbo2p)

> COMBO 3A, OnEdi t updat eConbo3a)

> COVBO_3AN, OnEdi t updat eConbo3an)
> COMBO 3P, OnEdi t updat eConbo3p)

> COVBO _4A, OnEdi t updat eConbo4a)

> COVBO _4AN, OnEdi t updat eConbo4an)
> COVBO 4P, OnEdi t updat eConbo4p)

> COMBO 5A, OnEdi t updat eConbo5a)

> COVBO 5AN, OnEdi t updat eConbo5an)
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ON_CBN_EDI TUPDATE( | DC_COMBO_7A, OnEdi t updat eConbo7a)
ON_CBN_EDI TUPDATE( | DC_COMBO_7AN, OnEdi t updat eConbo7an)
ON_CBN_EDI TUPDATE( | DC_COMBO_7P, OnEdi t updat eConbo7p)
ON_CBN_EDI TUPDATE( | DC_COVMBO 8A, OnEdi t updat eConbo8a)
ON_CBN_EDI TUPDATE( | DC_COVBO_8AN, OnEdi t updat eConbo8an)
ON_CBN_EDI TUPDATE( | DC_COMBO_8P, OnEdi t updat eConbo8p)
ON_CBN_EDI TUPDATE( | DC_COMBO 9A, OnEdi t updat eConbo9a)
ON_CBN_EDI TUPDATE( | DC_COVMBO 9AN, OnEdi t updat eConbo9an)
ON_CBN_EDI TUPDATE( | DC_COMBO 9P, OnEdi t updat eConbo9p)
ON BN CLI CKED(| DC_RADI O FI LE, OnRadi oFi | e)

ON_BN_CLI CKED( | DC_RADI O_MAN, OnRadi oMan)

AFX_MBG_MAP
END_MESSAGE_NAP( )

N NNy
/1 CWVKDopGenDl g nmessage handl ers

~
~
I
u,.d

BOOL CMKDopGenDl g: : Onl ni t Di al og()

{
Chi al og: : Onl ni t Di al og();
// Add "About..." nenu itemto system menu.
// | DM_ABOUTBOX nust be in the system conmmand range.
ASSERT( (| DM_ABQUTBOX & OxFFFO) == | DM ABOUTBOKX) ;
ASSERT( | DM_ABOUTBOX < 0xF000) ;

CMenu* pSysMenu = Get Syst emvenu( FALSE) ;
if (pSysMenu !'= NULL)
{

CString strAbout Menu;

st r About Menu. LoadSt ri ng( 1 DS_ABOUTBOX) ;
if (!strAboutMenu.|lsEnpty())

{

pSysMenu- >AppendMenu( M-_SEPARATOR) ;
pSysMenu- >AppendMenu( M-_STRI NG, | DM ABOUTBOX, st r About Menu);

}

/1l Set the icon for this dialog. The framework does this automatically
/1 when the application's main wi ndowis not a dialog

Set I con(m_hl con, TRUE); /1 Set big icon

Set I con(m_hl con, FALSE); /1l Set small icon

/] TODO Add extra initialization here

//1Initial default val ues

m_i nt RangeP = 180; /'l Phase range [deg]
m i nt RangePN = 5; /1 Phase noi se range [ Hz]
m_i nt RangeA = 100; /1 Relative anplitude range
m_i nt RangeAN = 50; /1 Anplitude noise range [%
m fltRangeANM = 0; /'l Gaussian distribution nean val ue
m fltRangeANV = 1; /1 Gaussian distribution variance val ue
m_i nt RangeF = 100000; /'l Frequency range [Hz]
m_i nt RangeODBM = 10; /1 CQutput effect range [dBni
m_i nt RangeOv = 10; /1 Quput voltage range [V]
m_i nt Noi seRes = 100; /1 Anplitude noise resolution pr period
mfltA = 1; /'l Phase noise constant A
/1l Clear status fields
1strStatus = "-\r\n\r\n- \tdBmr\n- \'t V\r\n- \t V\r\n- \t %;

bl Tgl = true; /1 Generator running/stopped
m bl GaussA = true; // Gaussian/uniformdistribution

sign pointer to CDACQut put object

m _pDac = new CDACCut put () ; Il As
/'l Assign pointer to CFil eHandl er object

m pFil e = new CFil eHandl er () ;
/'l Assign pointer to doppler buffer

m psrtl QArray = new short [ BUF];

/1 Assign pointer to array containing signal information
m _pf | t Doppl er Array = new float[9][100];

// Set initial values
Reset Val ues();

return TRUE; // return TRUE unless you set the focus to a control

/1 Input: [ClIntLimtConboBox*] pConboBox, [const int& intMn, [int& intMax
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/1 Popul ates conbo box pointed to by p with values ranging fromintMn to intMax
/1 and sets the cursor on the first or the middle val ue
voi d CMKDopGenDl g: : Popul at eConboBox( Cl nt Li mi t ConboBox* pConboBox,
const int& intMn, int& intMx)

char strTenp[5]; /'l temporary storage for int to ascii conversion
int intlnc=0; /1 nunmber of elenents in conbobox

pConboBox- >Reset Cont ent () ;
pConboBox->Set Li mi t (i nt M n, i nt Max) ;

for(int intl=intMn; intl<=intMax; intl++)

_itoa(intl,strTenp, 10);
pConboBox- >AddSt ri ng(strTenp);

i ntlnc++;
}
/] set selected: mininumvalue if mnis zero or one
if(intMn==0 || intM n==1) pConboBox->Set Cur Sel (0);

/] set selected: center value if range is -x to X
el se pConmboBox- >Set Cur Sel (i ntlnc/2);

/1 The systemcalls this to obtain the cursor to display while the user drags
/1 the mintMnimzed wi ndow.
HCURSOR CMKDopGenDl g: : OnQuer yDr agl con()

return (HCURSOR) m hlcon;

—

/1 Called when pressing "Avslutt" button
/'l Free nenory allocated buffers before exiting
voi d CMKDopGenDl g: : OnExi t ()

-~

delete mpsrtl QArray;

del ete[] m pfltDopplerArray;

del ete m pDac;

del ete m pFil e;

CMKDopGenDl g: : Dest r oyW ndow( ) ;
}

/1 Called when ending application using standard w ndow opti ons
/1l Free nenory allocated buffers before exiting

voi d CMKDopGenDl g: : Ond ose()

{

delete mpsrtl QArray;

del ete[] m pfltDopplerArray;
del ete m pDac;

del ete m pFil e;

CDi al 0og: : Ond ose();

/1 Called when pressing "G enopprett” button
/'l Reset all values
voi d CMKDopGenDl g: : Ond ear ()

Reset Val ues();

/1 Called when pressing "Systenvariabler" button
/1 First pass all initial values to nenber variables in
/1l CSysVarDl g object. Then pass new val ues back when pressing K
voi d CMKDopGenDl g: : OnSysvar ()
{
CSysVarDl g sysVarDi g; // CSysVarD g (system vari abl es) object

/1 copy all default values to the sysvar vari abl es
sysVarDl g. mintSet F = m.i nt RangeF;
sysVarDl g. mint Set A = m_i nt RangeA;
sysVarDl g. m_i nt Set AN = m_i nt RangeAN,
sysVarDl g. m fltSet ANM = m fl| t RangeANM
sysVarDig. m fltSet ANV = m_fI t Range ANV,
sysVarDl g. mint SetP = m. i nt RangeP;
sysVarDl g. m.i nt Set PN = m_i nt RangePN,;
sysVar D g. m_i nt Set ODBM = m_i nt Range ODBM
sysVarDl g. m_i nt Set OV = m.i nt RangeQV,
sysVar Dl g. m bl GaussA = m_bI GaussA
sysVarDl g. m.i nt Set ANSMP = i nt Noi seRes



51

/1 DoModal nmkes the CSysVarDli g dial og persistant until the
/1 OK or CANCEL button is pressed. Function returns |DOK
/1 When OK button is pressed, and gives the control back
I
i f

to the main wi ndow. Val ues are passed.
(sysVar Dl g. DoMbdal () == | DOK)
{
/1 copy all new set sysvar values to correspondi ng
/'l values in this object
m_i nt RangeF = sysVar Dl g. m i nt Set F;
m_i nt RangeA = sysVar Dl g. m_i nt Set A;
m_i nt RangeAN = sysVar Dl g _| nt Set AN,
m flt RangeANM = sysVar Dl g. m f |t Set ANM
mflt RangeAN\/ = sysVarDl g. m_fl t Set ANV;
m_i nt RangeP = sysVar Dl g. m.i nt Set P;
m_i nt RangePN = sysVar Dl g. m i nt Set PN,;
m_i nt RangeODBM = sysVar Dl g. m_i nt Set CDBM
m_i nt RangeOV = sysVar Dl g. m i nt Set OV,
m bl GaussA = sysVar Dl g. m bl GaussA;
m_i nt Noi seRes = sysVar Dl g. m_i nt Set ANSMP;
Reset Val ues();
}

}
/1 Called when pressing the "Hent..." button

/1 Opens a standard wi ndows file dial og box. Wen OKis pressed
/1 it copies the filecontents into the mfltDoppler array

voi d CMKDopGenDl g: : OnGet ()

{

/1 Open file dialog and get pathnanme, filenane and contents
m _pFi | e->CpenFi |l eDi al og(this, mstrPathnanme, mstrFile, mstrFContents);

/1l Qutput filenane in edit control
m edi t Fi | e. Set W ndowText (m strFile);

/1 Update radio buttons if f|| i s chosen
i f(mstrFContents. GetLength() 0)
{

m r adi oFi | e. Set Check( BST_CHECKED) ;
m_r adi oMan. Set Check( BST_UNCHECKED) ;

el se

{
m_r adi oFi | e. Set Check( BST_UNCHECKED) ;
m r adi oMan. Set Check( BST_CHECKED) :

}

// Enable "summer" button
m_but Sum Enabl eW ndow(t rue);

/'l Fill the doppler array with the signal infornation
/1 contained in the mstrFContents object.
m _pFi | e->Fi | | Doppl er Array(m st rFContents, m pflt Doppl er Array);

/1 Called when pressing the "Start" button

/1 Disables all fields but the "Stop" button when started

/1l Enables all fields when stopped. Calls the CDACCQutput object
/1 to start and stop the signal output

voi d CMKDopGenDl g: : OnStart ()

{

/] output voltage 0 when signal generation is not running
float fltVoltage = 0.0;

// |f started, button is renaned
/1 output waveform
i f(mblTgl)

m bl Tgl =f al se;

m but Start. SethdowText( STOP") ;

m pDac- >Qut put Wavef or m( m psrt | QAr ray);
}

/'l |f stopped, button is renaned

// output O volts on the channels

el se

{
m bl Tgl =t r ue;
m but St art. Set W ndowText (" START") ;
m_pDac- >Qut put Vol t age(flt Vol t age, 0);
m_pDac- >Qut put Vol t age(flt Vol t age, 1) ;
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/1 Update all controls and buttons in the application
Updat eControl Status(m bl Tgl);

}
/1 Called when pressing the "sumer" button
/1l Gets the signal information either fromfile or fromthe consol, and
/1 passes this information to the CConputer object. The CComputer object
/1 perforns the mathenatical conputations and stores the result in the
/1 menmory allocation pointed to by m psrtBuffer
voi d CMKDopGenDl g: : OnSun()
{

doubl e dbl Frequency;// frequecny

int intSignals = 0; // counter variable

int intlipping = 0;// nunber of clipped sanples

float fltPeak = O; /1 value of highest anplitude

short srtl,srtJ; /! counter variables

doubl e dbl Sum = 0.0;// anplitude sum

CString strMaxVol t Qut; /1 string equivalent to peak

CComput er conpQj ; /1 CComnput er object

/'l Creates a hour-glass cursor. Object destructor is called
/1 automatically when exiting function
CWai t Cur sor wai t Cur sor Whi | el nFuncti on;

/1 Copy data in control fields to menber variabl es
Updat eDat a(true);

/1l Qutput external reference voltage on channel 2
m_pDac- >CQut put Vol t age(m fl tQutV, 2);

/1 |f manual input is selected
i f(m_radi ovan. Get Check() == 1 && mradi oFil e. Get Check() == 0)

/1 ear buffer
for(srtl = 0; srtl < 9; srtl++)
for(srtd = 0; srtJ < 100; srtJ++)
m pfl t Doppl erArray[srtl][srtd] = 0;

// For each field on the consol
for(srtl=1; srtl<=10; srtl++)

/1l Get frequency from consol
dbl Frequency = Get FAP( FREQUENCY, srtl);
/1 If frequency is !'=10
i f(dbl Frequency >= -m.i nt RangeF &&
dbl Frequency <= m.i nt RangeF &&
dbl Frequency !'= 0.0)

/1l Store frequency nmultiplied with 2*Pl in array
m _pf | t Doppl er Array[ FREQUENCY] [ i nt Si gnal s] =

(float) (dbl Frequency*PI *2) ;
/1 Store anplitude noise reset val ue correspondi ng
/1l to the anplitude noise resolution
m _pf | t Doppl er Array[ AMPLRESET] [ i nt Si gnal s] =

(float)fl oor((m pDac->Get Updat eRate() /

dbl Frequency / m.i nt Noi seRes) +0. 5) ;

/1 Store phase noi se reset val ue correspondi ng
/1 to the phase noise frequency
i f(Get FAP(PHASNO SE, srtl) != 0)

m _pf | t Doppl er Array[ PHASRESET] [ i nt Si gnal s] =

(float)fl oor((m pDac->Get Updat eRate() /
(Get FAP(PHASNO SE, srt1))*mfltA));

/1l Store the anplitude noise val ue
m _pf | t Doppl er Array[ AMPLNO SE] [ i nt Si gnal s] = Get FAP(AMPLNO SE, srtl);
/1l Store the phase noi se frequency
m _pf | t Doppl er Array[ PHASNO SE] [ i nt Si gnal s] = Get FAP(PHASNO SE, srtl);
/1l Store the relative anplitude val ue
m _pf | t Doppl er Array[ AMPLI TUDE] [ i nt Si gnal s] = Get FAP(AMPLI TUDE, srtl);
/1 Add all anplitude val ues
dbl Sum += m pf |t Doppl er Array[ AMPLI TUDE] [ i nt Si gnal s] ;
/1l Store the phase in radians
m _pf | t Doppl er Array[ PHASESHFT] [ i nt Si gnal s] =

conpQoj . DegToRad( Get FAP( PHASESHFT, srtl));
/1 Keeps track on the nunber of signals
i nt Si gnal s++;

}

// 1f a nodulation file is selected
el se if(mradioFile.GetCheck() == 1 & mradi oMan. Get Check() == 0)
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/1 For each possible nunmber of signals
for(srtl=0; srtl<100; srtl++)

/1l If there is a signal in the array
i f(m_pfltDoppl er Array[ FREQUENCY][srtl] !'= 0)
{

/] Store anplitude noi se reset val ue correspondi ng
/1l to the anplitude noise resol ution
m _pf | t Doppl er Array[ AMPLRESET] [srtl] =

(float)fl oor((m pDac->Get Updat eRate() /

m _pf | t Doppl er Array[ FREQUENCY] [srt1] / m.i nt Noi seRes) +0. 5) ;
/1 Store phase noi se reset val ue correspondi ng
/1 to the phase noise frequency
i f(m_ pfltDoppl er Array[ PHASNO SE][srt1] !'= 0)

m _pf | t Doppl er Array[ PHASRESET] [srt1] =

(float)fl oor((m pDac->Get Updat eRate() /

m _pf | t Doppl er Array[ PHASNO SE] [srtl])) * mfltA

/1 Add all anplitude val ues
dbl Sum += m pf |t Doppl er Array[ AMPLI TUDE] [ i nt Si gnal s] ;
/1 Keeps track on the nunber of signals
i nt Si ghal s++;

}

/'l Calculate constant. This value is calculated in advance, to minim ze
/1 the conputational |oad when adding the signals
conpObj . Conput eConst ant (dbl Sum intSignals, atoi (mstrdBnut));

/1l Calculate and fill buffer with anplitude val ues.
/1 The function will in addition give value to the nunber of clipped anplitudes
/1 and the highest anplitude peak
conpQoj . Filll QArray(m psrtl QArray, m pfltDopplerArray, mfltQutV, mbl GaussA,
m flt RangeANM m flt RangeANV, intSignals, intdipping,
fltPeak);

strMaxVol t Qut . Format ("% 3f", f1t Peak) ;

// Disable the "sumer" button and enable the "Start" button.
m_but Sum Enabl eW ndow( f al se) ;
m_but St art . Enabl eW ndow( t r ue);

/] Qutput statistical results in status w ndow
Updat eSt at usW ndow( st r MaxVol t Qut, i nt C i ppi ng) ;

/1 Input: [CString& strivax, [int& intCipping

/1 CQutputs the following statistical information in the status w ndow
/1 output effect , nmax anplitude, clipping percentage and voltage limts
voi d CMKDopGenDl g: : Updat eSt at usW ndow( CString &strMax, int & ntCipping)
{

CString strStatus; /] status string
CString strMaxVol t Qut; /1 max out put voltage
CString strdipping; /1 string equivalent to clip_percent

doubl e dbl i pPercentage; // percentage of signal clipping
dbl Cl i pPercent age = (doubl e)intd i ppi ng/ BUF*100. O;

strMaxVoltQut. Format ("% 3f", mfltQutV);
strdippi ng. Format ("% 3f", dbl O i pPer cent age) ;

i f (m_radi oFi | e. Get Check() ==BST_CHECKED)
strStatus = mstrFile + "\r\n\r\n";

el se

strStatus = "Konsol I\r\n\r\n";
strStatus += m strdBnQut + "\tdBm\r\n
strStatus += strMx + "\t V \r\n";
strStatus += strMaxVoltQut + "\t V \r\n'
strStatus += strdipping + "\t % \r\n";

m_edi t St at us. Set W ndowText (str St at us);

/1 Called when "hjel p" button is pressed
/1 Opens the CHel pDl g di al og

voi d CMKDopGenDl g: : OnHel p()

{

Af xMessageBox (" Hj el pef unksj on er ikke inplenentert");
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// Not activated:

/1 CHel pDig hlp; // CHel pDl g object
/1hl p. DoModal (); // Open "nodal" dial og box
}
/1l Resets contents in the application, based on the current
/1 default values. Called whenever val ues are changed in the
/1l systemvariable dialog, or when pressing "Q enopprett"
voi d CMKDopGenDl g: : Reset Val ues()
{

/1 Convert output voltage range to string

char strRangeOV[ 10]; /1 output voltage range

i t oa(m.i nt RangeOV, str RangeQV, 10);

/1l Cear CString objects
m strFContents = "";

m st r Pat hname = ;

mstrFile = "";
/] Reset edit boxes
//Set limt as m.intRangeF

edi t 1F. Set W ndowText (" 0") ;

1edit1F. SetLinit(-mint RangeF m_i nt RangeF) ;
di t 2F. Set W ndowText (" 0");

it2F. SetLimt(-m.int RangeF m_i nt RangeF) ;

i t 3F. Set W ndowText ("0");

it3F. SetLimt(-m.int RangeF m_i nt RangeF) ;

i t 4F. Set W ndowText (" 0");
it4F. SetLimt(-m.int RangeF m_i nt RangeF) ;
i t 5F. Set W ndowText (" 0");
it5F. SetLimt(-m.int RangeF m_i nt RangeF) ;
i t 6F. Set W ndowText ("0");
it6F. SetLimt(-m.int RangeF m_i nt RangeF) ;
i t 7F. Set W ndowText (" 0");
it7F. SetLimt(-m.int RangeF m_i nt RangeF) ;
i t 8F. Set W ndowText ("0");
it8F. SetLimt(-m.int RangeF m_i nt RangeF) ;
i t 9F. Set W ndowText (" 0");
it9F. SetLimt(-m.int RangeF m_i nt RangeF) ;
i t 10F. Set W ndowText ("0");
it10F. SetLimt(-m.int RangeF m_i nt RangeF) ;
i t 1PN. Set W ndowText ("0");
it1PN. SetLimt (0, mint RangePN)
i t 2PN. Set W ndowText ("0");
it2PN. SetLimt (0, mint RangePN)

i t 3PN. Set W ndowText ("0");

it3PN. SetLimt(0, mint RangePN)

i t 4PN. Set W ndowText ("0");

it4PN. Set Limt (0, mint RangePN)

i t 5PN. Set W ndowText ("0");

i t5PN. Set Limt (0, mint RangePN)

i t 6PN. Set W ndowText ("0");

it6PN. SetLimt (0, mint RangePN)

i t 7PN. Set W ndowText ("0");

it7PN. SetLimt(0, mint RangePN)

i t 8PN. Set W ndowText ("0");

i t8PN. SetLimt(0, mint RangePN)

i t 9PN. Set W ndowText ("0");

it9PN. SetLimt (0, mi ntRangePN)

i t LOPN. Set W ndowText ("0");

it10PN. SetLinmit (0, mint RangePN)

i t VQut . Set W ndowText (str RangeO\/)
itVQut. SetLinmt(0, mintRangeQV);

i tFile.SetWndowText (""):

i tStatus. Set WndowText (m str Status);

2323333333333 33333333333333333333333333333333
DDODDDODDDDDDDDDDDDDDDDODDDDDDDDDDODDODDDDDDDDDDMDMOD
0000000000000 000000000000000000000000000

/1 Popul ate out put conbobox
Popul at eConboBox( &m conbodBmOut , - m i nt RangeODBM m_i nt RangeCDBM) ;

/1 Popul ate anplitude conboboxes
Popul at eConboBox( &m conmbolA, 1,

Popul at eConboBox( &m conbo2A,
Popul at eConboBox( &m _comnmbo3A, nt RangeA) ;
Popul at eConboBox( &m conbo4A, 1, nt RangeA) ;

m_i nt RangeA) ;
1, mi
1, mi
1, mi
Popul at eConboBox( &m conmbo5A, 1, m i nt RangeA) ;
1, mi
1, mi
1, mi
1, mi

nt RangeA) ;

Popul at eConboBox( &m conbo6A, nt RangeA) ;
Popul at eConboBox( &m combo7A, nt RangeA) ;
Popul at eConboBox( &m conbo8A, nt RangeA) ;
Popul at eConboBox( &m conmbo9A, 1, nt RangeA) ;
Popul at eConboBox( &m combol0A, 1, m i nt RangeA) ;

/1 Popul ate anplitude noi se conboboxes
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Popul at eConboBox( &m conbolAN, 0, m i nt RangeAN) ;
Popul at eConboBox( &m conmbo2AN, 0, m i nt RangeAN) ;
Popul at eConboBox( &m conbo3AN, 0, m i nt RangeAN) ;
Popul at eConboBox( &m conmbo4AN, 0, m i nt RangeAN) ;
Popul at eConboBox( &m conbo5AN, 0, m i nt RangeAN) ;
Popul at eConboBox( &m conmbo6AN, 0, m i nt RangeAN) ;
Popul at eConboBox( &m conbo7AN, 0, m i nt RangeAN) ;
Popul at eConboBox( &m conmbo8AN, 0, m i nt RangeAN) ;
Popul at eConboBox( &m conbo9AN, 0, m i nt RangeAN) ;
Popul at eConboBox( &m conmbol1l0AN, 0, m i nt RangeAN) ;

/'l Popul ate phase conbo boxes

Popul at eConboBox( &m conbolP, - m i nt RangeP, m_ i nt RangeP) ;
Popul at eConboBox( &m conmbo2P, - m i nt RangeP, m_i nt RangeP) ;
Popul at eConboBox( &m conbo3P, - m i nt RangeP, m_ i nt RangeP) ;
Popul at eConboBox( &m conmbo4P, - m i nt RangeP, m_i nt RangeP) ;
Popul at eConboBox( &m conbo5P, - m i nt RangeP, m_ i nt RangeP) ;
Popul at eConboBox( &m conmbo6P, - m i nt RangeP, m_i nt RangeP) ;
Popul at eConboBox( &m conbo7P, - m i nt RangeP, m_ i nt RangeP) ;
Popul at eConboBox( &m conmbo8P, - m i nt RangeP, m_ i nt RangeP) ;
Popul at eConboBox( &m conbo9P, - m i nt RangeP, m i nt RangeP) ;
Popul at eConboBox( &m conbol0P, - m i nt RangeP, m_i nt RangeP) ;

/1 Disable button
m_but Sum Enabl eW ndow( f al se) ;

/llnitialize radio buttons
m_r adi oMan. Set Check( BST_CHECKED) ;
m r adi oFi | e. Set Check(BST UNCHECKED)

}
/1 Input: [ bool & bl Enabl eControl s

/1 Enabl es/disables all fields in the application

voi d CMKDopGenDl g: : Updat eCont r ol St at us(bool & bl Enabl eContr ol s)
{

m_conbodBmOut . Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s);
m_edi t VQut . Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s);
m_r adi oFi | e. Enabl eW ndow( bl Enabl eCont r ol s);
m_r adi oMan. Enabl eW ndow bl Enabl eControl s);
m edi t Fi | e. Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s);
m_edi t 9PN. Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s):
m _conbo9P. Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s); ;
m_conbo9AN. Enabl eW ndow( bl Enabl eCont r ol s) ;
m_edi t 8PN. Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s);
m_conbo8P. Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s);
m_conbo8AN. Enabl eW ndow( bl Enabl eCont r ol s)
m_edi t 7PN. Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s):
m conbo7P. Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s) ;
m_conbo7AN. Enabl eW ndow( bl Enabl eContr ol s) ;
m_edi t 6PN. Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s);
m_conbo6P. Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s);
m_conbo6AN. Enabl eW ndow( bl Enabl eCont r ol s)
m_edi t 5PN. Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s):
m_conbo5P. Enabl eW ndow( bl Enabl eCont rol s) ;
m_conbo5AN. Enabl eW ndow( bl Enabl eCont r ol s) ;
m_edi t 4PN. Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s);
m_conbo4P. Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s);
m_conbo4AN. Enabl eW ndow( bl Enabl eCont r ol s)
m_edi t 3PN. Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s):
m conbo3P. Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s) ;
m_conbo3AN. Enabl eW ndow( bl Enabl eCont r ol s) ;
m_edi t 2PN. Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s);
m_conbo2P. Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s);
m_conbo2AN. Enabl eW ndow( bl Enabl eCont r ol s)
m_edi t 1PN. Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s):
m_conbolAN. Enabl eW ndow( bl Enabl eCont r ol s)
m_edi t 10PN. Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s);
m conbol0P. Enabl eW ndow( bl Enabl eCont rol s) ;
m_conbol0AN. Enabl eW ndow( bl Enabl eCont r ol s)
m conbo9A. Enabl eW ndow( bl Enabl eCont rol s) ;
m_conbo8A. Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s);
m_conbo7A. Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s);
m_conbo6A. Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s);
m_conbo5A. Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s);
m_conbo4A. Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s);
m_conbo3A. Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s);
m_conbo2A. Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s);
m_conbolA. Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s);
m_conbol0A. Enabl eW ndow bl Enabl eControl s);
m_edi t 9F. Enabl eW ndow( bl Enabl eContr ol s) ;
m_edi t 8F. Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s);
m_edi t 7F. Enabl eW ndow( bl Enabl eContr ol s) ;
m_edi t 6F. Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s);
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di t 5F. Enabl eW ndow bl Enabl eControl s);
di t 4F. Enabl eW ndow bl Enabl eControl s);
di t 3F. Enabl eW ndow bl Enabl eControl s);
di t 2F. Enabl eW ndow bl Enabl eControl s);
di t 10F. Enabl eW ndow bl Enabl eContr ol s);
di t 1F. Enabl eW ndow bl Enabl eControl s);
ut SysVar . Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s);
ut Hel p. Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s);
ut Get . Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s);
ut Exi t . Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s);
ut d ear . Enabl eW ndow( bl Enabl eControl s);

SE333333333

1e
1e
1e
1e
1e
1e
1 b
1 b
1 b
1 b
1 b

}
/1 Input: [const short&] srtType, [shorté&] srtl

/1 Return: [float] control field val ue

/1 Function returns the nunerical value corresponding to

/1 the row and col ourm of the consol

fl oat CWMKDopGenDl g: : Get FAP(const short &srtType, shorté& srtl)
{

doubl e dbl Result; // return val ue
switch(srtType)
{

case FREQUENCY: // Get Frequency
switch(srtl)

case 1: dblResult= mfltlF; break;
case 2: dblResult= mflt2F; break;
case 3: dblResult= mflt3F;, break;
case 4: dblResult= mflt4F; break;
case 5: dblResult= mflt5F;, break;
case 6: dblResult= mflt6F; break;
case 7: dblResult= mflt7F; break;
case 8 dblResult= mflt8F; break;

case 9: dblResult= mflt9F; break;

case 10: dblResult= mflt10F; br eak
defaul t: dbl Resul t=-1; break;

br eak;

case AVPLI TUDE: // Get Anplitude
switch(srtl)

case 1: dbl Result= atof (mstr1A); break;
case 2: dbl Result= atof (mstr2A); break;
case 3: dbl Result= atof (mstr3A); break;
case 4: dbl Result= atof (mstrd4A); break;
case 5. dbl Result= atof (mstr5A); break;
case 6: dbl Result= atof (mstr6A); break;
case 7: dbl Result= atof (mstr7A); break;
case 8: dbl Result= atof (mstr8A); break;
case 9: dbl Result= atof (m.str9A); break;

case 10: dbl Result= atof (m_ strlOA) break;
default: dbl Result=-1; break;

br eak;

case AMPLNO SE: // Get Anplitude noise
switch(srtl)

case 1. dbl Result= atof (mstr1AN); break;
case 2: dbl Result= atof (mstr2AN); break;
case 3: dbl Result= atof (mstr3AN); break;
case 4: dbl Result= atof (mstr4AN); break;
case 5: dbl Result= atof (mstr5AN); break;
case 6: dbl Result= atof (mstr6AN); break;
case 7: dbl Result= atof (mstr7AN); break;
case 8: dbl Result= atof (mstr8AN); break;
case 9: dbl Resul t= at of ( m str9AN); break:

case 10: dbl Result= at (m_strlOAN) br eak;
defaul t: dbl Result=-1; break;

br eak;

case PHASESHFT: // Get Phase
switch(srtl)

case 1: dbl Result= atof (mstri1P); break;
case 2: dbl Result= atof (mstr2P); break;
case 3: dbl Result= atof (mstr3P); break;
case 4: dbl Result= atof (mstr4P); break;
case 5. dbl Result= atof (mstr5P); break;
case 6: dbl Result= atof (mstr6P); break;
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case 7: dbl Result= atof (mstr7P); break;
case 8: dbl Result= atof (m.str8P); break;
case 9: dbl Result= atof (mstr9P); break;
case 10: dbl Result= atof (m.str10P); break;
default: dbl Result=-1; break;

br eak;

case PHASNO SE: // Get Phase Noi se
switch(srtl)

case 1: dbl Result= mflt1PN; break;
case 2: dbl Result= mflt2PN; break;
case 3: dbl Result= mflt3PN; break;
case 4: dbl Result= mflt4PN; break;
case 5. dbl Result= mflt5PN; break;
case 6: dbl Result= mflt6PN;, break;
case 7: dbl Result= mflt7PN; break;
case 8: dbl Result= mflt8PN; break;
case 9: dbl Result= mflt9PN; break;
case 10: dblResult= mflt10PN; break
default: dbl Result=-1; break;

br eak;
default: dbl Result=-1; break;

}
return (float)dbl Result;

/1 Called when file radio button is pressed
voi d CMKDopGenDl g: : OnRadi oFi | e()

// Do not allowto select fromfile if no file selected.
if(mstrFContents.|sEnpty())
Updat eButtons(1);

/1l If file is present,

el se
{
m _pFi | e->Fi | | Doppl er Array(m st r FCont ents, m pflt Doppl er Array);
Updat eBut t ons(0) ;
}
}

/1 Called when manual input radio button is pressed
// Enables the "Sumrer" button
voi d CMKDopGenDl g: : OnRadi oMvan()

Updat eBut t ons(0) ;

/1 Input: [const short&] srtRadi oButton
/1 Updates the "Summer", "Start" and fil e/ manual radi o buttons
/1 Function is used whenever an update of the val ues has occured
voi d CMKDopGenDl g: : Updat eBut t ons(const short &srt Radi oButton)
{

// Enabl e "Sumrer" and di sable "Start"

m_but Sum Enabl eW ndow(t rue);

m_but St art . Enabl eW ndow f al se);

swi t ch(srt Radi oButt on)

case 1: // Change in one of the 10 manual input signal fields
m r adi oFi | e. Set Check( BST_UNCHECKED) ;
m_r adi oMan. Set Check( BST_CHECKED) ;
break;
case 2: // Change of file input
m r adi oFi | e. Set Check( BST_CHECKED) ;
m_r adi oMan. Set Check( BST_UNCHECKED) ;
break;
case 0: default: // Change of output val ues.

/1 Does nothing with the radio buttons

br eak;

/1 Function is called when selecting the standard wi ndows
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/1 menu in the upper left corner of the application
voi d CMKDopGenDl g: : OnSysConmand( Ul NT nl D, LPARAM | Par an)

if ((nlD & OxFFFO) == | DM_ABOUTBOX)
{ CAbout DI g dl gAbout ;
dl gAbout . DoModal () ;
el se
i CDi al 0og: : OnSysComand(nl D, | Param;

}

/1 If you add a mintMninm ze button to your dialog, you will need the code bel ow
/1 to draw the icon. For M-C applications using the docunent/vi ew nodel,
/1 this is automatically done for you by the franework.
VO
{

i d CMKDopGenDl g: : OnPai nt ()
if (lIslconic())

CPai nt DC dc(this); // device context for painting

SendMessage( WM_| CONERASEBKGN\D, (WPARAM dc. Get Saf eHdc(), 0);
/1 Center icon in client
int cxlcon =
int cylcon =
CRect rect;

GetdientRect (& ect);

rectangl e
Get Syst emvetri cs(SM_CXI CON) ;
Get Syst emMvet ri cs( SM_CYI CON) ;

int x = (rect.Wdth() - cxlcon + 1) / 2;
int y = (rect.Height() - cylcon + 1) / 2;
// Draw the icon
dc. Drawi con(x, y, mhlcon);
el se
{
Chi al og: : OnPaint () ;
}
}
/1 Update buttons when editing frequency
voi d CMKDopGenDl g: : OnUpdat eEdi t 1f () {Updat eButtons(1);}
voi d CMKDopGenDl g: : OnUpdat eEdi t 2f () {Updat eButtons(1);}
voi d CMKDopGenDl g: : OnUpdat eEdi t 3f () {Updat eButtons(1);}
voi d CMKDopGenDl g: : OnUpdat eEdi t 4f () {Updat eButtons(1);}
voi d CMKDopGenDl g: : OnUpdat eEdi t 5f () {Updat eButtons(1);}
voi d CMKDopGenDl g: : OnUpdat eEdi t 6f () {Updat eButtons(1);}
voi d CMKDopGenDl g: : OnUpdat eEdi t 7f () {Updat eButtons(1);}
voi d CMKDopGenDl g: : OnUpdat eEdi t 8f () {Updat eButtons(1);}
voi d CMKDopGenDl g: : OnUpdat eEdi t 9f () {Updat eButtons(1);}
voi d CMKDopGenDl g: : OnUpdat eEdi t 10f () {Updat eButtons(1);}

/1 Update buttons when editing or selecting anplitude

voi d CMKDopGenDl g: : OnSel changeConbola()
voi d CMKDopGenDl g: : OnSel changeConbo2a()
voi d CMKDopGenDl g: : OnSel changeConbo3a()
voi d CMKDopGenDl g: : OnSel changeConbo4a()
voi d CMKDopGenDl g: : OnSel changeConbo5a()
voi d CMKDopGenDl g: : OnSel changeConbo6a()
voi d CMKDopGenDl g: : OnSel changeConbo7a()
voi d CMKDopGenDl g: : OnSel changeConbo8a()
voi d CMKDopGenDl g: : OnSel changeConbo9a()
voi d CMKDopGenDl g: : OnSel changeConbol0a()
voi d CMKDopGenDl g: : OnEdi t updat eConbola()
voi d CMKDopGenDl g: : OnEdi t updat eConbo2a()
voi d CMKDopGenDl g: : OnEdi t updat eConbo3a()
voi d CMKDopGenDl g: : OnEdi t updat eConbo4al()
voi d CMKDopGenDl g: : OnEdi t updat eConbob5a()
voi d CMKDopGenDl g: : OnEdi t updat eConbo6al()
voi d CMKDopGenDl g: : OnEdi t updat eConbo7a()
voi d CMKDopGenDl g: : OnEdi t updat eConbo8a()
voi d CMKDopGenDl g: : OnEdi t updat eConbo9a()
voi d CVMKDopGenDl g: :

OnEdi t updat eConbol0a()

{Updat eButtons(1);}
{Updat eButtons(1);}
{Updat eButtons(1);}
{Updat eButtons(1);}
{Updat eButtons(1);}
{Updat eButtons(1);}
{Updat eButtons(1);}
{Updat eButtons(1);}
{Updat eButtons(1);}
{Updat eButtons(1);}
{Updat eBut t ons(1);
{Updat eButtons(1)
{Updat eBut t ons(1);
{Updat eButtons(1)
{Updat eBut t ons(1);
{Updat eButtons(1)
{Updat eBut t ons(1);
{Updat eButtons(1);
{Updat eBut t ons(1);
{Updat eButtons(1);}

e oy oy ey Sy M Ay e A e

/1 Update buttons when editing or selecting anplitude noise

voi d
voi d
voi d
voi d
voi d
voi d

CMKDopGenDl g: :
CMKDopGenDl g: :
CMKDopGenDl g: :
CMKDopGenDl g: :
CMKDopGenDl g: :
CMKDopGenDl g: :

OnSel changeConbolan()
OnSel changeConbo2an()
OnSel changeConbo3an()
OnSel changeConbo4an()
OnSel changeConbo5an()
OnSel changeConbo6an()

{Updat eButtons(1);}
{Updat eButtons(1);}
{Updat eButtons(1);}
{Updat eButtons(1);}
{Updat eButtons(1);}

1):}

{ Updat eBut t ons(
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voi d CMKDopGenDl g: : OnSel changeConbo7an() {UpdateButtons(1);
voi d CMKDopGenDl g: : OnSel changeConbo8an() {UpdateButtons(1);
voi d CMKDopGenDl g: : OnSel changeConbo9an() {UpdateButtons(1);
voi d CMKDopGenDl g: : OnSel changeConbol0an() {Updat eButtons(1);
voi d CMKDopGenDl g: : OnEdi t updat eConbolan() {Updat eButtons(1)

}
}
}
}
}

voi d CMKDopGenDl g: : OnEdi t updat eConbo2an() {Updat eButtons(1);}

voi d CMKDopGenDl g: : OnEdi t updat eConbo3an() {Updat eButtons(1);}

voi d CMKDopGenDl g: : OnEdi t updat eConbo4an() {UpdateButtons(1);}

voi d CMKDopGenDl g: : OnEdi t updat eConbo5an() {Updat eButtons(1);}

voi d CMKDopGenDl g: : OnEdi t updat eConbo6an() {Updat eButtons(1);}

voi d CMKDopGenDl g: : OnEdi t updat eConbo7an() {UpdateButtons(1);}

voi d CMKDopGenDl g: : OnEdi t updat eConbo8an() {Updat eButtons(1);}

voi d CMKDopGenDl g: : OnEdi t updat eConbo9an() {Updat eButtons(1);}

voi d CMKDopGenDl g: : OnEdi t updat eConbol0an() {UpdateButtons(1);}

/1 Update buttons when editing or selecting phase

voi d CMKDopGenDl g: : OnSel changeConbolp() {Updat eButtons(1);}
voi d CMKDopGenDl g: : OnSel changeConbo2p() {Updat eButtons(1);}
voi d CMKDopGenDl g: : OnSel changeConbo3p() {Updat eButtons(1);}
voi d CMKDopGenDl g: : OnSel changeConbo4p() {Updat eButtons(1);}
voi d CMKDopGenDl g: : OnSel changeConbo5p() {Updat eButtons(1);}
voi d CMKDopGenDl g: : OnSel changeConbo6p() {Updat eButtons(1);}
voi d CMKDopGenDl g: : OnSel changeConbo7p() {Updat eButtons(1);}
voi d CMKDopGenDl g: : OnSel changeConbo8p() {Updat eButtons(1);}
voi d CMKDopGenDl g: : OnSel changeConbo9p() {Updat eButtons(1);}
voi d CMKDopGenDl g: : OnSel changeConbo10p() {UpdateButtons(1);}

voi d CMKDopGenDl g: : OnEdi t updat eConbolp() {UpdateButtons(1);}

voi d CMKDopGenDl g: : OnEdi t updat eConbo2p() {UpdateButtons(1);}

voi d CMKDopGenDl g: : OnEdi t updat eConbo3p() {UpdateButtons(1);}

voi d CMKDopGenDl g: : OnEdi t updat eConbo4p() {UpdateButtons(1);}

voi d CMKDopGenDl g: : OnEdi t updat eConbo5p() {UpdateButtons(1);}

voi d CMKDopGenDl g: : OnEdi t updat eConbo6p() {UpdateButtons(1);}

voi d CMKDopGenDl g: : OnEdi t updat eConbo7p() {UpdateButtons(1);}

voi d CMKDopGenDl g: : OnEdi t updat eConbo8p() {UpdateButtons(1);}

voi d CMKDopGenDl g: : OnEdi t updat eConbo9p() {UpdateButtons(1);}

voi d CMKDopGenDl g: : OnEdi t updat eConbol10p() {UpdateButtons(1);}

/1 Update buttons when editing phase noise

voi d CMKDopGenDl g: : OnUpdat eEdi t 1pn() {Updat eButtons(1);}
voi d CMKDopGenDl g: : OnUpdat eEdi t 2pn() {Updat eButtons(1);}
voi d CMKDopGenDl g: : OnUpdat eEdi t 3pn() {Updat eButtons(1);}
voi d CMKDopGenDl g: : OnUpdat eEdi t 4pn() {Updat eButtons(1);}
voi d CMKDopGenDl g: : OnUpdat eEdi t 5pn() {Updat eButtons(1);}
voi d CMKDopGenDl g: : OnUpdat eEdi t 6pn() {Updat eButtons(1);}
voi d CMKDopGenDl g: : OnUpdat eEdi t 7pn() {Updat eButtons(1);}
voi d CMKDopGenDl g: : OnUpdat eEdi t 8pn() {Updat eButtons(1);}
voi d CMKDopGenDl g: : OnUpdat eEdi t 9pn() {Updat eButtons(1);}
voi d CMKDopGenDl g: : OnUpdat eEdi t 10pn() {Updat eButtons(1);}
/1 Update buttons when editing file

voi d CMKDopGenDl g: : OnUpdat eEdi tFi | e() {Updat eButtons(2);}
/1 Update buttons when editing nmax output voltage

voi d CMKDopGenDl g: : OnUpdat eEdi t Qut V() {Updat eButt ons(0); }

/1 Update buttons when editing or selecting output effect
voi d CMKDopGenDl g: : OnSel changeConmboCQut Do) {Updat eButtons(0); }
voi d CMKDopGenDl g: : OnEdi t updat eConboQut Dbm( ) { Updat eBut t ons(0) ; }
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/**********************************************************************************/

/** Application: Mul ti spectral Quadrature Doppl er Generator
/** O ass: CSysVarD g

[** Fil enane: SysVarDl g. h

/** Filetype: Declaration file

/** Aut hor/year: Al exander |versen / 2002

**/
**/
**/
**/
**/

/**********************************************************************************/

#i f !defined( AFX_CSysVarDl g_H _Al10B110F_4185_4849 B2D2_94354DD7E5AC__| NCLUDED )

#define AFX_CSysVarD g_H AT0BI10F 4185 4849 B2D2_ 94354DD7ESAC__| NCLUDED_

#if _MSC_VER > 1000
#pragma once

#endif // _MSC_VER > 1000
/1 SysVar.h : header file
/1

#i ncl ude "FloatEdit.h"

/
/1 CSysVarDl g dial og

class CSysVarDig : public CDi al og

/1 Construction
public:
CSysVar Dl g( CwWwhd* pParent = NULL); /'l standard constructor

/1 Dialog Data
/1 {{ AFX_DATA( CSysVar Dl g)
enum{ 1 DD = | DD_SYSTEMVAR };
CFl oat Edi t m_edi t Set PN;
CFl oat Edi t m_edi t _set ANSMP;
CFl oat Edi t m edi t _set OV,
CFl oat Edi t m edi t _set ODBM

CBut t on m_radi o_set AU;
CButton m r adi 0_set AG,
CFl oat Edi t m edit _set ANV,
CFl oat Edi t m edi t _set ANM
CFl oat Edi t medit_setP;
CFl oat Edi t medit_setF;
CFl oat Edi t m _edi t _set AN,
CFl oat Edi t m edi t _set A;
float mfltSet ANM

float mfltSet ANV,

i nt m_i nt Set A;

i nt m_i nt Set AN;

i nt m_i nt Set F;

i nt m_i nt Set P;

i nt m_i nt Set CDBM

i nt m_i nt Set OV;

i nt m_i nt Set ANSMP;
i nt m_i nt Set PN;
/1}} AFX_DATA

/1 Cverrides
/1l O assWzard generated virtual function overrides
/1 {{ AFX_VI RTUAL( CSysVar D g)
protected:
virtual voi d DoDat aExchange( CDat aExchange* pDX); // DDX/ DDV support
/1}} AFX_VI RTUAL

public: // Menber variabl es
bool m bl GaussA,; /1 anp noi se uniforn gauss
bool m bl CDBM /1 output dBnf Volts

private: // Operations

/'l Enabl es/ Di sabl es gauss edit controls according to radio button choices

voi d Updat eSysVar () ;

/1 1nplenentation
pr ot ect ed:

/1 Cenerated nmessage map functions
I {{AFX_MSQE CSysVar Dl g)

virtual BOOL OnlnitDial og();

af x_nmsg voi d OnRadi oSet AGau() ;

LEEEEEEEEEE i rrrrrrrri
/
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af x_nmsg voi d OnRadi oSet AUnf () ;
11} TAFX_MBG

DECLARE_MESSAGE_MAP()

}
/1 {{AFX_| NSERT_LQOCATI ON} }

/1 Mcrosoft Visual C++ will insert additional declarations
/1 immediately before the previous line.

#endi f // !defined(AFX CSysVarDl g_H AlOB110F 4185 4849 B2D2_94354DD7E5AC__| NCLUDED )
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/**********************************************************************************/

/** Application: Mul ti spectral Quadrature Doppl er Generator
/** O ass: CsysVarD g

[** Fil enane: SysVar Dl g. cpp

/** Filetype: | mpl ementation file

/** Aut hor/year: Al exander |versen / 2002

**/
**/
**/
**/
**/

/**********************************************************************************/

#i ncl ude "stdaf x. h"
#i ncl ude " MKDopGen. h"
#i ncl ude "SysVarD g. h"

#i f def _DEBUG

#defi ne new DEBUG NEW

#undef THI S_FI LE

static char THHS FILE[] = __FILE _;
#endi f

/1

/1 CSysVarDl g dial og

CSysVar Dl g: : CSysVar Dl g( CWhd* pParent /*=NULL*/)
: CDial og(CSysVarDl g::1DD, pParent)

~
~

{ AFX_DATA | NI T(CSysVar Dl g)
It Set ANM = 0. 0f ;
1f1tSet ANV = 0. 0f ;

intSetA = 0;

nt Set AN = 0O;

ntSetF =

nt Set ANSMP = 0;
nt Set PN = 0;
}YAFX _DATA INIT

3333333333

~
I

voi d CSysVar Dl g: : DoDat aExchange( CDat aExchange* pDX)
{

CDi al og: : DoDat aExchange( pDX) ;
/'1{{AFX_DATA_MAP( CSysVar Dl g)
DDX_Control (pDX, | DC_EDIT_SET PN, m editSetPN);

DDX_Control (pDX, | DC EDIT_SET_AN SMP, m edit_set ANSMP);
DDX_Control (pDX, IDCEDIT_SET_ OV, medit_setOV):
DDX_Control (pDX, IDC EDIT _SET O DBM medit_set ODBIVD
DDX_Control (pDX, | DC_RADI O SET_A UNF, mradio_set AU);:
DDX_Control (pDX, | DC_RADI O SET_A GAU, mradio_set AG;
DDX_Control (pDX, IDC_EDIT_SET ANV, medit_set ANV);
DDX_Control (pDX, IDC EDIT_SET AN M medit_set ANM;
DDX_Control (pDX, IDC EDIT_SET P, medit_setP);
DDX_Control (pDX, IDC EDIT SET F, medit_setF);
DDX_Control (pDX, | DC_EDIT_SET_AN, medit_set AN)
DDX_Control (pDX, IDC EDIT _SET A, medit_setA);
DDX_Text (pDX, |IDC_EDIT_SET_ AN'M mfltSet ANM ;
DDX_Text (pDX, I DC_EDI T_SET_AN_V, mflt Set ANV);
DDX_Text (pDX, | DC_EDI T_SET_A, m.int Set A) ;

DDX_Text (pDX, |1 DC_EDI T_SET_AN, m.i nt Set AN);

DDX_Text (pDX, |DC_EDIT_SET_F, mintSetF);

DDX_Text (pDX, IDC EDIT_SET P, m.intSetP);

DDX_Text (pDX, | DC_EDI T_SET_O DBM m i nt Set ODBM
DDX_Text (pDX, IDC_EDIT_SET OV, m. nt Set ;

DDX_Text (pDX, | DC_EDI T_SET_AN SMP, m i nt Set ANSMP)
DDX_Text (pDX, |1 DC_EDI T_SET_PN, m.i nt Set PN);

/1}} ARFX_DATA_NAP

BEGA N_MESSAGE_MAP( CSysVar Dl g, CbDi al og)
/1 {{AFX_MBG_MAP( CSysVar Dl g)
ON_BN_CLI CKED(| DC_RADI O SET_A GAU, OnRadi oSet AGau)
ON BN CLI CKED(| DC_RADI O SET_A UNF, nRadi oSet AUnf)
/1YT} AFX_MBG_MAP

END_MESSAGE_NAP()

/
/1 CSysVarDl g nessage handl ers

BOOL CSysVarD g:: OnlnitDhial og()
{
CDhi al og: : Onl ni tDi al og();

FELEETEEEE i r e rrd

LEEEEEEEEEE i rrrrrrrrrd
/
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// Initialise radio buttons
i f(m_ bl GaussA)
{
m r adi o_set AU. Set Check( BST_UNCHECKED) ;
m_r adi o_set AG Set Check( BST_CHECKED) ;
el se
{
m_r adi o_set AU. Set Check( BST_CHECKED) ;
m radi o_set AG Set Check( BST_UNCHECKED) ;
}

Updat eSysVar () ;

return TRUE; // return TRUE unl ess you set the focus to a control
/1 EXCEPTI ON: OCX Property Pages should return FALSE
}

/1 Enabl es/ Di sabl es gauss edit controls
/1 according to radi o button choices
voi d CSysVar Dl g: : Updat eSysVar ()

m_edi t _set ANM Enabl eW ndow( m bl GaussA) ;
m_edi t _set ANV. Enabl eW ndow( m bl GaussA) ;

/ Anplitude noise with gaussian distribution
/| Updates edit controls
oi d CSysVar Dl g:: OnRadi oSet AGau()

~E S~

m bl GaussA=t r ue;
Updat eSysVar () ;

/ Anplitude noise with uniformdistribution
/| Updates edit controls
oi d CSysVar Dl g: : OnRadi oSet Aunf ()

~E N~

m bl GaussA=f al se;
Updat eSysVar () ;
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/**********************************************************************************/

/** Application: Mul ti spectral Quadrature Doppl er Generator
/** O ass: Chel pDi g

[** Fil enane: Hel pDl g. h

/** Filetype: Declaration file

/** Aut hor/year: Al exander |versen / 2002

**/
**/
**/
**/
**/

/**********************************************************************************/

#if 1defined( AFX_HELP_H 52FA15E0_4905_469B 82EA 4FAA2E4A5C419 | NCLUDED )
#define AFX HELP_H 52FAISEQ_ 4905 4698 82EA 4FAAZE4A5CA19 | NCLUDED_

#if _MSC_VER > 1000
#pragma once

#endif // _MSC_VER > 1000
/1 Help.h : header file
/1

NNy
/1 CHel pDl g di al og
class CHel pDig : public Cbhialog

/1 Construction
public:
CHel pDl g( CWhd* pParent = NULL); /'l standard constructor

/1 Dialog Data
/1 {{ AFX_DATA( CHel pDl g)
enum{ I DD = | DD_HELP };
// NOTE: the ClassWzard will add data nenbers here
[1}}AFX_DATA

/1 Cverrides
/1l O assWzard generated virtual function overrides
/1 {{ AFX_VI RTUAL( CHel pDi g)
pr ot ect ed:
virtual voi d DoDat aExchange( CDat aExchange* pDX); // DDX/ DDV support
/1}} AFX_VI RTUAL

/1 1nplenentation
pr ot ect ed:

/ Generated nmessage map functions
I {{ AFX_MBGE CHel pDl g)
/1 NOTE: the ClassWzard will add nmenber functions here
[1}}AFX_NMSG
DECLARE_MESSAGE_MAP()

/
/

}
/1 {{ AFX_| NSERT_LQOCATI ON} }

/1 Mcrosoft Visual C++ will insert additional declarations
/1 immediately before the previous line.

#endi f // !defined( AFX HELP_H 52FA15E0_ 4905 469B 82EA 4FAA2E45CA19 | NCLUDED )
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/**********************************************************************************/

/** Application: Mul ti spectral Quadrature Doppl er Generator *x
/** O ass: Chel pDi g **
[** Fil enane: Hel pDl g. cpp *x
/** Filetype: | mpl ementation file **
/** Aut hor/year: Al exander |versen / 2002 *x

/**********************************************************************************/

#i ncl ude "stdaf x. h"
#i ncl ude " MKDopGen. h"
#i ncl ude "Hel pDl g. h"

#i f def _DEBUG
#defi ne new DEBUG NEW
#undef THI S_FI LE

static char THHS FILE[] = __FILE _;

#endi f
NNy
/1 CHel pDl g di al og

CHel pDl g: : CHel pDl g( CWhd* pParent /*=NULL*/)
: CDi al og(CHel pDl g:: 1 DD, pParent)

/1 {{ AFX_DATA_| NI T( CHel pDl g)
// NOTE: the ClassWzard will add nmenber initialization here
/1}}AFX_DATA INIT

voi d CHel pDl g: : DoDat aExchange( CDat aExchange* pDX)
{

CDi al og: : DoDat aExchange( pDX) ;
/1 {{ AFX_DATA MAP( CHel pDl g)

// NOTE: the ClassWzard will add DDX and DDV calls here
/1}}AFX_DATA NAP

BEG N_MESSAGE_MAP( CHel pDl g, CDi al og)
11 { {AFX_NMBG_MAP( CHel pDi g)
/1l NOTE: the CassWzard will add nessage map macros here
/1}} AFX_NBG_MAP
END_NMESSAGE_MAP()

NNy
/1 CHel pDl g message handl ers
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/**********************************************************************************/

/** Application: Mul ti spectral Quadrature Doppl er Generator
/** (C ass: Cf | oat Edi t

[** Fil enane: FloatEdit. h

/** Description: Declaration file

/** Aut hor/year: Al exander |versen / 2002

**/
**/
**/
**/
**/

/**********************************************************************************/

#if 1defined( AFX_FLOATEDI T_H ADA38395 C216_ 4439 ACLF DF5D37EB3E43__ | NCLUDED )
#define AFX_FLOATEDI T_H_ADA38395_C216_4439_ ACLF_DF5D37EB3E43__ | NCLUDED_

#if _MSC_VER > 1000

#pragma once

#endif // _MSC_VER > 1000
/1 FloatEdit.h : header file
I

/ TEEPEEEEEEE b b r bbb rr bbb bbb rrr
/

1111
| oat Edit wi ndow

/
| CF
class CFloatEdit : public CEdit

/] Construction
public:
CFloatEdit();

/] Attributes
public:

/1 QOperations
public:

/1l Overrides
/1l O assWzard generated virtual function overrides
11 {{ AFX_VI RTUAL( CFl oat Edi t)
/1}}AFX_VI RTUAL

/1 1 nplenentation
public:
virtual ~CFloatEdit();

/'l Generated nmessage map functions
pr ot ect ed:
11 {{ AFX_MSE CFl oat Edi t)
af x_msg voi d OnChar (U NT nChar, U NT nRepCnt, U NT nFl ags);
af x_nmsg void OnKil | Focus(Cwhd* pNewwWhd) ;
/1}} AFX_MSG

DECLARE_NMESSAGE_MAP()

I

[HEEEEEEE i rririiirrirrngi
{{ AFX_| NSERT_LOCATI ON} }

/1
/1 Mcrosoft Visual C++ will insert additional declarations
/1 immediately before the previous line.

#endi f // !defined( AFX FLOATEDI T_H_ADA38395 C216_4439 ACLF DF5D37EB3E43__ | NCLUDED )
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/**********************************************************************************/

/** Application: Mul ti spectral Quadrature Doppl er Generator
/** (C ass: Cf | oat Edi t

[** Fil enane: Fl oat Edi t. cpp

/** Description: | mpl ementation file

/** Aut hor/year: Al exander |versen / 2002

**/
**/
**/
**/
**/

/**********************************************************************************/

#i ncl ude "stdafx.h"
#i ncl ude "MKDopGen. h"
#include "FloatEdit.h"

#i f def _DEBUG
#defi ne new DEBUG_NEW
#undef TH S FI LE

static char THIS FILE[] = __FILE ;

#endi f
NNy
/] CFl oatEdit

CFl oat Edit:: CFl oat Edit ()

{

}

CFl oat Edit:: ~CFl oat Edi t ()

{

}

BEG N_MESSAGE_MAP( CFl oat Edi t, CEdit)
/1 { {AFX_MBG_MAP( CFl oat Edi t)
ON_ W CHAR()

ON_WW KI LLFOCUS()
/1 T} AFX_MBG_NAP
END_NESSAGE_NAP( )

NNy
/1 CFloatEdit nessage handl ers
/1 Function is called when entering a value in the edit box
/1 WI1l only accept nunbers, and discard all other input
voi d CFl oat Edit:: OnChar (U NT nChar, U NT nRepCnt, U NT nFl ags)
{
if(nChar=="-' || nChar=="." || ((nChar>="0")&&nChar<='9")) || nChar==8)
CEdi t:: OnChar (nChar, nRepCnt, nFl ags);
}
/1 Function is called on edit box kill focus

/1 Sets contents "0" if enpty
void CFloatEdit:: OnKil | Focus(CWhd* pNewwhd)

{
CEdit:: OnKi | | Focus( pNewwd) ;
CString strContent; // string containing edit box contents

//Get text in edit box
Get W ndowText (str Content);

~

/1f box is enmpty, set val ue=0
f(strContent. GetLength() == 0)

Set W ndowText (" 0");

A —
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/**********************************************************************************/

/** Application: Mul ti spectral Quadrature Doppl er Generator *x
/** (O ass: CfloatLimtEdit *x
[** Fil enane: FloatLimtEdit. h *x
/** Filetype: Declaration file **x
/** Aut hor/year: Al exander |versen / 2002 *x

/**********************************************************************************/

#if !defined(AFX_FloatLimitEdit H 498143FD EA64 4170 _92BD 1409A69222E3_ | NCLUDED )
#define AFX FloatLinitEdit H 498T143FD EA64 4170 92BD 1409A69222E3 | NCLUDED_

#if _MSC_VER > 1000

#pragnma once

#endif // _MSC_VER > 1000

/! FloatLimtEdit.h : header file
/1

#i ncl ude "FloatEdit.h"

FEEEEETEEEE bbb ri i rriririrrlr
/] CFloatLimtEdit w ndow

class CFloatLinmitEdit : public CFloatEdit

/] Construction
public:
CFloatLimtEdit();

/] Attributes
private:
doubl e m dbM n;
doubl e m dbMax;
/1 Operations
public:
void SetLimt(const int & ntMn, int & ntMx);

/1l Overrides
/1l O assWzard generated virtual function overrides
/1 {{ AFX_VI RTUAL( CFl oat Li ni t Edit)
/1}}AFX_VI RTUAL

/1 1 nplenentation
public:
virtual ~CFloatLimtEdit();

/'l Generated nessage map functions
pr ot ect ed:
[ {{ AFX_MSG( CFl oat Li mi t Edi t)
af x_nmsg voi d OnKil | Focus(Cwhd* pNewMhd) ;
af x_nmsg voi d OnChar (U NT nChar, U NT nRepCnt, U NT nFl ags);
/1}} AFX_MSG

DECLARE_MESSAGE_MAP()
b
NNy
{1 {{ AFX_I NSERT_LOCATI ON} }
/1 Mcrosoft Visual C++ will insert additional declarations imediately
/1 before the previous |ine.

#endif // !defined(AFX FloatLimitEdit _H 498143FD EA64_ 4170 92BD_1409A69222E3 | NCLUDED )
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/**********************************************************************************/

/** Application: Mul ti spectral Quadrature Doppl er Generator
/** (O ass: CfloatLimtEdit

[** Fil enane: FloatLimtEdit. cpp

/** Filetype: | mpl ementation file

/** Aut hor/year: Al exander |versen / 2002

**/
**/
**/
**/
**/

/**********************************************************************************/

#i ncl ude "stdafx.h"
#i ncl ude "MKDopGen. h"
#include "FloatLimtEdit. h"

#i f def _DEBUG
#defi ne new DEBUG_NEW
#undef TH S FI LE

static char THIS FILE[] = __FILE ;

#endi f

LILTLTIT LT LTttt i i i ittt ririririrtn
/] CFl oat Li ni t Edi t

CFl oat Limi t Edit:: CFl oat Li mi t Edit ()

{

}

CFl oat Li mi t Edi t: : ~CFl oat Li mi t Edi t ()

{

}

BEG N_MESSAGE_MAP( CFl oat Li ni t Edi t, CEdit)
/1 { {AFX_MSG_MAP( CFl oat Li ni t Edi t)
ON_ W KT LLFOCUS()

ON_WW_CHAR()
/1 T} AFX_MBG_MAP

END_NESSAGE_NAP( )

NNy
/1 CFloatLinmtEdit nessage handl ers

/1 Function is called when entering a value in the edit box
/1l Inherits the behaviour of CFloatEdit
voi d CFloatLimtEdit::OnChar (U NT nChar, U NT nRepCnt, U NT nFl ags)

{
}

/1 Function is called before on edit box kill focus

/1 Function controls the input, and only allows values within the
/1 limts set by the SetLimt function

void CFloatLimtEdit:: OnKill Focus(Cwhd* pNewmhd)

{
CEdit:: OnKi | | Focus( pNewwd) ;

CFl oat Edi t : : OnChar (nChar, nRepCnt, nFl ags);

CString strContent; /1 contents of edit box

CString strM n, strMax; // mn and nmax values in string format
doubl e dbl Val ue; /1 value of edit box input

int intLength; /1 string length of edit box input

strMn. Format ("% 1f", m_dbM n);
strMax. Format ("% 1f", m dbMax) ;

//Cet text in edit box
Get W ndowText (str Content);

dbl Val ue = atof(strContent);
intLength = strlen(strContent);

/11f box is enpty, set val ue=0
i f(intLength == 0)

Set W ndowText (" 0");

val ue exceeds limts, produce an error nessage

{
}
111f
i f (dbl Val ue<m dbM n || dbi Val ue > m dbMax)

—~

Af xMessageBox(" Verdi utenfor gyldig onréade.\nGyldig onrade er nellom"

+ strMn + " og " + striMax);
Set W ndowText (" 0");
Set Focus() ;



=@

put: [const int& intMn,
ts the limts of the edit box
CFloatLimtEdit:: SetLimt(const

m_dbM n
m_dbMax

intMn;
i nt Max;

70

[int& intMax
int & ntMn,

i nt & nt Max)
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/**********************************************************************************/

/** Application: Mul ti spectral Quadrature Doppl er Generator *x
/** (O ass: Cint Li m t ComboBox *x
[** Fil enane: I nt Li m t ComboBox. h *x
/** Filetype: Declaration file **
/** Aut hor/year: Al exander |versen / 2002 *x

/**********************************************************************************/

#if 1defined( AFX_I ntLimit ComboBox_H 16539923 ADF4_498C_B1F0_CABOD2B88C5D | NCLUDED )
#define AFX_ | ntLimtComboBox H 16539923 ADF4_498C B1F0_C4BOD2B88C5D | NCLUDED_

#if _MSC_VER > 1000

#pragnma once

#endif // _MSC_VER > 1000

/1 1IntLimtConboBox.h : header file
/1

THLLILLITT i ririiriirrirrtrd
/ ClntLimtConmboBox wi ndow

/
/
class ClntLimtConboBox : public CCormboBox
/'l Construction
public:

Cl ntLi m t ConboBox() ;

/1 Attributes

private:
doubl e m dbM n; /! mninmmlegal value
doubl e m dbMax; /1 maxi mum | egal val ue
/1 QOperations
public:

/1 Set input limts on ClntLintConboBoxes
voi d SetLimt(const double &m, double &x);
void SetLimt(const int &m, int &nx);

/1l Overrides
/1l O assWzard generated virtual function overrides
11 {{ AFX_VI RTUAL( QI nt Li mi t ConboBox)
/1}}AFX_VI RTUAL

/1 1 nplenentation
public:
virtual ~ClntLimtConboBox();

/'l Generated nessage map functions
pr ot ect ed:
11 {{ AFX_MSE CI nt Li mi t ConboBox)
af x_msg HBRUSH OnCt| Col or (CDC* pDC, Cwhd* pwWwhd, U NT nCtl Col or);
11} } ARX_MBG

DECLARE_MESSAGE_MAP( )

NNy

[ {{ AFX_| NSERT_LOCATI ON} }
/1 Mcrosoft Visual C++ will insert additional declarations
/1 imrediately before the previous line.

#endi f //
Idefi ned( AFX_I ntLi m t ConboBox_H 16539923 ADF4_498C B1F0_C4BOD2B88C5D__ | NCLUDED )
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/**********************************************************************************/

/** Application: Mul ti spectral Quadrature Doppl er Generator
/** (O ass: Cint Li m t ComboBox

[** Fil enane: I nt Li m t ComboBox. cpp

/** Filetype: | mpl ementation file

/** Aut hor/year: Al exander |versen / 2002

**/
**/
**/
**/
**/

/**********************************************************************************/

#i ncl ude "stdafx. h"
#i ncl ude " MKDopGen. h"
#i ncl ude "I ntLi mtConboBox. h"

#i f def _DEBUG
#defi ne new DEBUG NEW
#undef THI S_FI LE

static char THHS FILE[] = __FILE _;

#endi f
NNy
/1 ClntLimtComboBox

I nt Li m t ComboBox: : Cl nt Li mi t ConboBox()

Cl
{
}
Cl nt Li m t ComboBox: : ~Cl nt Li i t ConboBox()
{
}

BEGA N_MESSAGE_MAP( Cl nt Li mi t ConboBox, CConboBox)
11 { {AFX_NMBG_MAP( Cl nt Li mi t ConboBox)
ON_WM CTLCOLOR()
/1 Y} AFX_NVBG_MAP

END_NMESSAGE_MAP()

NNy
/1 ClntLimtConboBox message handl ers

/1 Function is called before drawi ng the contents of the conbo box

/1 Function controls the input, and only allows values within the

/1 limts set by the SetLimt function

HBRUSH ClI nt Li m t ConboBox: : OnCt | Col or (CDC* pDC, CWhd* pwWhd, U NT nCtl Col or)
{

HBRUSH hbr = CComnboBox:: OnCt | Col or (pDC, pWhd, nCtl Col or);

/'l strA holds contents of combo box

/1 strB holds the CString equival ent of the value of the content
CString strA strB;

// mnimum and nmaxi num val ues

CString strM n, strMax;

/1 intALength holds length of strA

/1 intBLength holds length of strB

int intALength, intBLength;

/1l intSetValue is the value to be set in conbobox in case of wong input
i nt intSetVal ue;

/1 buf is used in int to ascii conversion

char strBuf[10];

/1 integer value of contents in conbobox

i nt intVal ue;

/1 bool ean set when distinguishing digits fromnon-digits

bool bl Digit=true;

// min and max in string format
strMn. Format ("% f", m.dbM n);
strMax. Format ("% f", m dbMax) ;

//Get text in edit box

Get W ndowText (strA);

intValue = atoi(strA); //returns 0 if strAis "0" or a character
i nt ALength = strA GetlLength();

/Il gets the length of the val ue
_itoa(intVal ue, strBuf, 10);
strB = strBuf;

i nt BLength = strB. GetLengt h();

/1 string contents of combobox can be e.g. 123abc. Wen converting this to
/1 int, value is 123. this check determnes if any characters are present.
i f(intBLength !=intALength)

bl Di gi t =f al se;
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// 1f the value is 0, strA can be both the nunber 0 and a character
i f(intVal ue==0)
{

[/l strAis "0" or "-" inplies that the input is |egal
if(strA=="0" || strA=="-")

bl Di gi t =t rue;
/1l Else, when strA is non of the above, it inplies that the input
/!l is an illegal character
el se

bl Di gi t =f al se;

/11f outside |egal values, output error nessage, and reset conbo box
if(intALength == 0 || intValuesmdbMn || intValue>mdbMax || !'blDigit)

{

if((intValue < mdbMn || intValue > mdbMax) && bl Digit)

Af xMessageBox(" Verdi utenfor Gyldig onréade.\nGyldig onrade er nellom"
+ strMn + " og " + strMax);

i f(intBLength != intALength)
i nt Set Val ue = i nt Val ue;

el se i f(m.dbM n<0)
i nt Set Value = (int)(m.dbMax + m.dbM n);

el se
i nt Set Val ue = (int)m.dbM n;

_itoa(intSetVal ue, strBuf, 10);

Set W ndowText (st r Buf);

Set Focus();

}

return hbr;

[/ I nput: [const doubl e& m, [double& nx
| Sets the limts of the combobox
oid ClIntLimntConmboBox:: SetLint(const doubl e& dbl M n, doubl e& dbl Max)

L~

m dbM n = dbl M n;
m _dbMax = dbl Max;

[/ I nput: [const int& m, [int& nx
| Sets the limts of the combobox
oid CIntLimntConmboBox::SetLinmt(const int& intMn, int& intMx)

N~

m_dbM n
m_dbMax

}
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/**********************************************************************************/

/** Application: Mul ti spectral Quadrature Doppl er Generator

[** Cl ass: CConput er

/** Filenane: Conputer.h *x
/** Description: Declaration file

/** Aut hor/year: Al exander |versen / 2002

/**********************************************************************************/

#i f 1defined( COVPUTER H)
#def i ne COVPUTER

#i ncl ude <ni daq. h>

#i ncl ude <math. h>

#i ncl ude <tine. h>

#i ncl ude " DACCut put. h

#defi ne PI 3.14159265358979
#define Pl 2 6.28318530717958
#defi ne MAX 32767

#define M N -32768

#def i ne FREQUENCY 0
#defi ne AVPLI TUDE
#def i ne AMPLNO SE
#defi ne AMPLRESET
#def i ne AMPLCOUNT
#defi ne PHASESHFT
#def i ne PHASNO SE
#defi ne PHASRESET
#def i ne PHASCOUNT

oo~ GO WNE

cl ass CConput er
{

private: // Variabl es

unsi gned i nt m_ui nt Seed; /1 Random nunber seed

doubl e m dbl RA; /1 Variable (A

doubl e m_dbl RB; /1 Variable (B)

doubl e m_dbl RC, /1 Variable (Q

doubl e m _dbl Const ; /1 A frequently used constant

doubl e m dbl Const N; /'l The negative equival ent of m dbl Const

private: // QOperations

/'l Generates random nunber between zero and one
fl oat Randonlni f or nZt 0Q() ;

/'l Calculates | conponent at tinme dblTine
doubl e I Signal (float & ItF, float & ItA, float & ItP, double &dbl Tine);

/1 Cal cul ates Q conponent at time dbl Tine
doubl e QSignal (float & ItF, float & ItA, float & ItP, double &bl Tine);

public: // Operations

// Constructor
CConputer();

/1 Random Nunber generat or
doubl e PRNGener at or (bool &bl GaussDi st, float &fltMean,
float & ItVariance, float &fltPct);

/1l Overl oaded functions

// converts dBmto volt

voi d dBmToVolt(int & ntDbm CString &trVolt, const bool &bl VEff);
voi d dBnmToVol t (int & ntDbm doubl e &bl Volt, const bool &bl VEff);

/1 Convert degrees to radians
fl oat DegToRad(const float &fltDeg);

/1 Calculates a constant used in the signal function
doubl e Conput eConst ant (doubl e &bl Sum int & ntSig, const int & ntEff_out);

/1 Cal cul ates the sumof the signals

void FilllQArray(short *psrtl QArray,
float (*pfltDopplerArray)[100],
float &fltExtRef,

**/
**/

**/
**/
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bool &bl Di stribution,
float &f|tMean,
float &fltVariance,
i nt & nt Nunber O Si gnal s,
int & ntdipping,
float &fltPeak);

b

#endif //!defined ( COVPUTER H )
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/**********************************************************************************/

/** Application: Mul ti spectral Quadrature Doppl er Generator

[** Cl ass: Cconput er

/** Filenane: Conputer.cpp *x
/** Description: | mpl ementation file

/** Aut hor/year: Al exander |versen / 2002

/**********************************************************************************/

#i ncl ude " St dAf x. h"
#i ncl ude " Conputer.h"

// Constructor
CConmput er: : CConput er ()

// Seed is different for each occurance
/1 of the CConputer object
m_ui nt Seed = (unsigned)ti nme(NULL);

/1 Input: [int& intDbm [CString& strVolt, [const bool & bl VEff
/1 Saves volt value text corresponding to dBm
voi d CConputer::dBmfoVolt(int& intDom CString& strVolt, const bool &bl VEff)

if(blVEFf) // If V eff
strVolt. Format ("% 3f", sqrt (pow(10. 0, i nt Dbm 10.0)/10.0)/sqrt(2));
el se /1 If V anmp
strVolt. Format ("% 3f", sqrt (pow(10. 0, i nt Dbn1 10.0)/10.0));
}

/1 Input: [int& intDbm [double& dblVolt, [const bool & bl VEff
/1 Saves volt value corresponding to dBm
voi d CConputer::dBmfoVolt(int& i nt Dom doubl e& dbl Volt, const bool &bl VEff)

if(blVEFf) // If V eff

dbl'Volt = sqgrt(pow(10.0,intDbnf 10.0)/10.0)/sqrt(2.0);
else // If V anmp

dbl Volt = sqrt(pow(10.0, i ntDbon 10. 0)/10.0);

}
/1 Input: [int& fltDeg
/1 Qutput: [ doubl e] correspondi ng radi an val ue
float CConmputer::DegToRad(const float &fltDeg)
{
return (float)(fltDeg*(PlI/180.0));
}
/1 I nput [float& fltF, [float& flItA [float& fltP, [double& dblTine
/1 Qutput: [double] volt value. This function is called to calculate
11 the volt value of the |I signal at the current tine
11 The function is inline
doubl e CConputer::|1Signal (float & ItF, float & ItA, float & ItP, double &dbl Ti ne)
if (fItF > 0)
return mdbl Const * fItA * cos(fltF * dblTime + fltP);
el se
return mdbl Const * fItA * cos(-flItF * dblTime + fItP);
}
/1 Input: [float& fltF, [float& flItA [float& fltP, [double& dblTine
/1 Qutput: [double] volt value. This function is called to calculate
11 the volt value of the Q signal at the current tine
11 The function is inline
doubl e CConputer:: QSignal (float & ItF, float & ItA, float & ItP, double &dbl Ti ne)

if (fltF > 0)

return mdbl Const * fItA * sin(fltF * dblTime + fltP);
el se

return mdbl ConstN * fItA * sin(-fltF * dblTine + fItP);

/ Returns random nunber between zero and one
|

/
fl oat CConput er:: Randonni f or n¥t 0oQ()
{

m_ui nt Seed = mui nt Seed * 1103515245 + 12345;
return (float)((unsigned int)(muintSeed / 65536) % 10000)/10000;

/'l Input: [ bool & bl GaussDist, [float& fltMean, [float& fltVariance,

**/
**/

**/
**/
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11 [float& fltPct
/1 Return: [ doubl e] pseudo random nunber within the range -pct/100 and +pct/ 100,
/1 uni formy or normally distributed according to the gauss_di st val ue.
doubl e CConput er: : PRNGener at or (bool &bl Gaussbhi st, float &fltMean,
float & ltVariance, float &fltPct)
{

swi t ch(bl GaussDi st)
{

case true: // Gaussian (nornal) distribution

do
{

m dbl RA = 2.0 * Randonlni fornZtoQ() - 1.0;

m dbl RB = 2.0 * Randonlni fornZtoQ() - 1.0;

m_dbl RC = m dbl RA * m dbl RA + m dbl RB * m dbl RB;
}whil e(m.dbl RC >= 1.0);
m dbl RC = m dbl RA * sqrt((-2.0*l og(m dbl RC))/ m dbl RO);
m dbl RC = mdbl RC * fltVariance + fltMean;

/1 |'f normally distributed random nunber falls within the
/1 legal range -pct to +pct
if(mdblRC > -fltPct & mdbl RC < fltPct)

~

m_dbl RC /= 100. 0;
br eak;

}
/1 If not, compute uniformy distributed random nunber

case false: // Uniformdistribution
m_ui nt Seed = muintSeed * 1103515245 + 12345;

m_dbl RC = ((unsi gned) (m_ ui nt Seed / 65536) % (int)(2*fltPct+1));
m dbl RC = (m.dbl RC - fltPct)/100. 0;
br eak;
}
return m.dbl RC,
I nput : [doubl e&] dblSum [int& intSig, [const int& intEffCut
Ret ur n: [ doubl e] m_dbl Const .

This function conputes a value, which is a constant value used in
the 1Signal and QSignal functions. This is to avoid
recal cul ating the value each tine ISignal or QSignal are called
ubl e CComput er: : Conput eConst ant (doubl e &bl Sum int & ntSig, const int & ntEffQut)

el = T
O~~~

m_dbl Const = sqrt(intSig * pow10.0,intEffCut/10.0) / 10.0)/dbl Sum
m _dbl Const N = - m_dbl Const;
return m.dbl Const;

}

/'l 1nput: [short*] psrtlQArray, [float*] pfltDopplerArray, [float& fltExtRef,
11 [ bool & bl GaussDist, [float&] fltMean, [float& fltVariance,

/1 [int& intNunberOfSignals, [int& intdipping, [float& fltPeak
/1 This function cal cul ates the sumof the signals stored in the array pointed to by
/1 *psrtDopplerArray, and saves it in the array pointed to by *psrtl QArray.

voi d CConputer::FilllQArray(short *psrtlQArray, // pointer to resultant 1Q array
float (*pfltDopplerArray)[100], // pointer to array .

fl oat &fltExtRef, // external reference

bool &bl GaussDi st, /1 gaussian or uniform
distribution

float &fltMean, /1l nmean of gaussian random
nunber

float &fltVariance, /'l variance of normal random
nunber

int & ntNunber O Signals,// nunber of signals to be added

int & ntdipping, /1 returning nunber of clipped sanples

float &fltPeak) /'l returning highest theoretical anp.
peak
{

/1 CDACQut put obj ect

CDACCut put dacQut ;

/1l variable to reflect the tine in the doppler array

doubl e dbl Tine = 0.0;

/1l total sumof | signals at each tine interval

doubl e dbl Sum ;

/1l total sumof Q signals at each tine interval

doubl e dbl SunQ

/1 tenmporary | and Q signal variables used when addi ng anplitude noi se
doubl e dbl Trpl, dbl TmpQ

/'l the random noise factor is nmultiplied with the anplitude

doubl e dbl Randonfact or;

/1 time variable is increnmented with this inc value (time respolution)
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const doubl e dblIncrement = 1.0/dacQut. Get Updat eRate();
/1 factor used to convert total signal to 16bit val ue
const doubl e dbl Factor = 32768. 0/ flt Ext Ref;

/1l increment variabl es

int intl,intd,intK intCounter=0;

St eppi ng through every second array position
(I and Q signals are interleaved in the array)
r(intJ=0;intJ<BUF;intJ+=2)

dbl Tine += dblIncrement; // time is increnented according to the update rate
intK = intJ+1; /1 j is for the | signal, kis for the Q signal

dbl Sum 0. 0; /1 reset sum and sumQ for every step through buffer
dbl Sun@Q = 0. 0;

/'l For every array position, step through
/1 the nunmber of signals to be added
for(intl=0;intl<intNurberCf Signals;intl++)
{
/1 If the signal has any phase noise
i f(pfltDopplerArray[ PHASNO SE][intl] > 0)
{

/1 |f phase noise is not ready to be added,

// increment the counter

i f(pfltDopplerArray[ PHASCOUNT] [intl] <
pflt Doppl er Array[ PHASRESET] [int1])
pf |t Doppl er Array[ PHASCOUNT] [i nt | ] ++;

/1 |f phasenoi se ready to be added, reset counter

/1l and add random phase

el se
pf |t Doppl er Array[ PHASCOUNT] [int1] = O;
pfl t Doppl er Array[ PHASESHFT]| [intl] =
(float)(PI2 * Randomni f or nzt oQ() ) ;
}

/ 1f the signal has no anplitude noi se, conpute new signal
/ at current tine, and add it to sum and sunQ
f

}
/
/
i f(pfltDopplerArray[ AMPLNO SE][intl] <= 0)

{
dbl Sum += 1| Si gnal (pfl t Doppl er Array[ FREQUENCY] [int1],
pflt Doppl er Array[ AMPLI TUDE] [intI],
pflt Doppl er Array[ PHASESHFT] [int 1],
dbl Ti ne) ;
dbl SunQ += QSi gnal (pfl t Doppl er Array[ FREQUENCY] [int1],
pflt Doppl er Array[ AMPLI TUDE] [intI],
pflt Doppl er Array[ PHASESHFT] [int 1],
dbl Ti ne) ;
}
/1 If the signal has anplitude noise
el se
{

/1 |f anplitude noise is not ready to be added,
/1 increment the counter, add signals
i f(pfltDopplerArray[ AMVPLCOUNT][intl] <

pflt Doppl er Array[ AMPLRESET] [intl])

pf |t Doppl er Array[ AMPLCOUNT] [i nt | ] ++;

dbl Sum += | Si gnal (pfl t Doppl er Array[ FREQUENCY][int1],
pflt Doppl er Array[ AMPLI TUDE] [intl],
pflt Doppl er Array[ PHASESHFT] [int ],
dbl Ti ne) ;

dbl SunQ += QSi gnal (pfl t Doppl er Array[ FREQUENCY][int1],
pflt Doppl er Array[ AMPLI TUDE] [intI],
pflt Doppl er Array[ PHASESHFT] [int ],
dbl Ti ne) ;

/1 |If anplitude noise is ready to be added, reset counter
/1 and add random noise to sum and sunQ
el se
{
pflt Doppl er Array[ AVPLCOUNT] [intl] = O;
dbl Randonfact or = PRNGener at or (bl GaussDi st, flt Mean, fltVari ance,
pflt Doppl er Array[ AMPLNO SE][intl]);

dbl Tnpl = 1 Si gnal (pfltDoppl er Array[ FREQUENCY][intl],
pflt Doppl er Array[ AMPLI TUDE] [intI],
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pflt Doppl er Array[ PHASESHFT] [int 1],

dbl Ti ne) ;

dbl TmpQ = QSi gnal (pflt Doppl er Array[ FREQUENCY][intl1],
pflt Doppl er Array[ AMPLI TUDE] [intI],
pflt Doppl er Array[ PHASESHFT] [int ],

dbl Ti ne) ;

dbl Sun
dbl SunQ

/1 peak will hold the I argest anplitude
if (dbl Sum > fltPeak)

fltPeak = (float)dbl Sum ;
i f (dbl SumQ > flt Peak)

fltPeak = (float)dbl Suniy

/Il rescale | and Qto values within
// 16 bit legal range (0 - 65536)
dbl Sum *= dbl Factor;

dbl SumQ *= dbl Fact or;

Signals outside legal range will be clipped
I nteger clipping holds the nunber of clipped
val ues to calculate the clipping percentage

~—~
~~

~—
~—

[11,Q1,12,@,13,@,...In, Q]
i{f(deSum > MAX)

psrtl QArray[intJ] = MAX;
intdipping++;

}

else if(dbl Sum < MN)

{
psrtl QArray[intJ] = MN;

intdippi ng++;

el se

psrtl QArray[intJ]
i{f(dbl SumQ > MAX)

(short) (dbl Sum + 0.5);

psrtl QArray[intK] = MAX;
intdippi ng++;

}

else if(dbl SunQ < MN)

{
psrtlQArray[intK] = MN;

intdippi ng++;

el se
(short) (dbl SunQ + 0.5);

psrtl QArray[intK]

dbl Sum + dbl Tnpl + dbl Tnpl
dbl SunQ + dbl TnpQ + dbl TnpQ * dbl Randonfact or;

I and Q signals are interleaved in the doppler array:

* dbl Randonfact or;
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/**********************************************************************************/

/** Application:
/** (C ass:

[** Fil enane:
/** Description:
/** Aut hor/year:

Mul t i spect
CDACCut put
DACCut put .

Al exander

ral Quadrature Doppl er CGenerator
h

Declaration file

lversen / 2002

**/
**/
**/
**/
**/

/**********************************************************************************/

#if 1defined( DACOUTPUT H )
#def i ne DACOUTPUT H

#i ncl ude "nidaq. h"

#defi ne BUF 20000000

cl ass CDACQut put

private: // N 6731 specific variables

/'l the special data types are
i 16 m pi 16ChanVect [ 2] ; 11
i 16 m. 16Devi ce; /1
i16 m.i 16G oup;

i 16 m_i 16NuntChans;

i 16 m.i 16Chan;
u32 mu32Count;

u32 mu32lterations; 1/
i16 m.i 16Pol arity; /1
i 16 m.i 16Ref; 1/
f64 mf64Ref Vol t; /1
f64 m f64Volt age; 1/

specified in nidag.h
channel vector
devi ce nunber

/1 group nunber

/'l nunber of channels

/1 channel nunber

/'l buffer size
nunber of iterations O=infinitely
anal og out put channel polarity
reference source internal or externa
vol tage reference val ue
vol t age

i 16 m.i 16Updat eMbde; // when to update the DACs

f64 m f64UpdateRate;// update

public: // Operations

// Constructor
CDACCQut put () ;

rate, max is 1M

/1 Qutputs a continous waveform on channel 0 and 1
voi d Qut put Waveforn(i 16 * pi 161 QArray);

/] Qutputs a voltage on a channel

voi d Qut put Vol t age(f32 &f 32Vol

/!l Returns the update rate
doubl e Get Updat eRat e()

{

}
I

#endif // !defined( DACOUTPUT_H

return mf64Updat eRat e;

tage, const i16 & 16Channel);

)
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/**********************************************************************************/

/** Application: Mul ti spectral Quadrature Doppl er Generator *x
[** Cl ass: CDACQut put **
/[** Fil enane: DACQut put . cpp *x
/** Description: | mpl ementation file **
/** Aut hor/year: Al exander |versen / 2002 *x

/**********************************************************************************/

#i ncl ude " St dAf x. h"
#i ncl ude " DACCut put . h"

// Constructor
CDACQut put : : CDACQut put ()

m _pi 16ChanVect[0] = O; /1 DACOQUT
m_pi 16ChanVect [ 1] = 1; /1 DAC1LOUT
m_i 16Devi ce = 1; /1 Device nunber (standard)
m.i 16Goup = 1; /1 Group nunber (standard)
m_i 16NunChans = 2; /1 Number of channels (size of mpil6ChanVect)
m u32Count = BUF; /1 Size of waveform array
m u32l terations = 0; /1 Number of iterations of waveform (0 = infinite)
m f 64Updat eRat e = 1000000; /1 Updaterate
m.i 16Polarity = O; /!l Polarity (0 = bipolar, 1 = unipolar)
m f 64Ref Vol t = 10. 0O; /'l Reference voltage
m_i 16Updat eMbde = O; /1 when to update anal og channel
/1 (0 = when witten to)

}
/1 Input: [f328&] f32Voltage, [i1l6&] il6Channel

/1 This function outputs the voltage on the specific channel on the NI -6731 card
/1 The channel uses internal reference (10.0

voi d CDACQut put: : Qut put Vol t age(f 32 &f 32Voltage, const i16 & 16Channel)

m_i 16Chan = i 16Channel ; // channel nunber

m f 64Vol t age = (f64)f32Voltage; // output voltage

m.i 16Ref = 0; // Internal reference

/'l Configure channel to internal reference (always 10V) and
/1 bipolar npbde (-10V to +10V)
AO Configure(m.i 16Device, m.il6Chan, m.i 16Polarity,

m i 16Ref, mf64RefVolt, m.i 16Updat eMbde);

/1 Term nate any waveform
WFM G oup_Control (m.i 16Devi ce, mi 16G oup, 0);

/1 CQutput voltage on channel
AO VWite(m.i16Device, m.i 16Chan, m f64Voltage);

/ lnput: [i16*] pil6l QBuffer

/ This function outputs the waveformin volt_buffer. The buffer contains

/ two waveforns which are interleaved, and the NI -6731 nultipl exes the content
/1 on channels 0 (1) and 1 (Q. The channels use external reference

voi d CDACQut put : : Qut put Waveforn(i 16 * pi 161 QArray)

{

m.i 1l6Ref = 1;// External reference

}
/
/
/

m.i 16Chan = 0; // Channel DACOQUT
/1 Configure channel 0 to external reference and bipol ar node
AO Configure(m.i 16Device, m.il6Chan, m.i 16Polarity,

m i 16Ref, mf64RefVolt, m.i 16Updat eMbde);
m.i 16Chan = 1; /1l Channel DACLOUT

/1l Configure channel 1 to external reference and bipol ar node
AO _Configure(m.i 16Devi ce, m.i 16Chan, m.i 16Pol arity,
m.i 16Ref, mf64RefVolt, m.i 16Updat eMbde);

/1 Qutput waveform pointed to by pi 161 QArray on channels in m pi 16ChanVect,

/1 with sel ected updaterate.

WFM Op(m._i 16Devi ce, m_i 16NuntChans, m pi 16ChanVect, pi 161 QArray, m u32Count,
m u32lterations, mf64Updat eRate);
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/**********************************************************************************/

/** Application: Mul ti spectral Quadrature Doppl er Generator
/** (C ass: CFi | eHandl er

[** Fil enane: Fi | eHandl er. h

/** Description: Declaration file

/** Aut hor/year: Al exander |versen / 2002

**/
**/
**/
**/
**/

/**********************************************************************************/

#f 1defined ( FILEHANDLER H )
#def i ne FI LEHANDLER H

#i ncl ude " Conputer. h"

cl ass CFil eHandl er

private: // Menber vari abl es
CString mstrlllegal Characters;

public: // Operations

// Constructor
CFi | eHandl er () ;

/1l Opens a standard file dialog

voi d OpenFil eDi al og(CwWhd *pwndParent, CStri ng &strPat hnane,
CString &strFilenane, CString &strResult);

/1l Organi zes string contents into an array
void Fill Doppl erArray(CString &strFil eContent,

/1l Returns the value of mstrlllegal Characters
CString Cetlll egal Characters()
{

return mstrlllegal Characters;

}
I

#endi f //!defined( FILEHANDLER H )

float (*pfltDopplerArray)[100]);
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/**********************************************************************************/

/** Application: Mul ti spectral Quadrature Doppl er Generator *x
/** (C ass: CFi | eHandl er *x
[** Fil enane: Fi | eHandl er. cpp *x
/** Description: | mpl ementation file **
/** Aut hor/year: Al exander |versen / 2002 *x

/**********************************************************************************/

#i ncl ude " St dAf x. h"
#i ncl ude "Fil eHandl er. h"

/1 Constructor
CFi | eHandl er: : CFi | eHandl er ()

mstrlllegal Characters = ;

[/ I nput: [ Cwhd*] pwndParent, [CString&] strPathname, [CString& strFilenane,
/ [CString& strResult
|/ The function opens a standard file dialog window The selected filenane and
/| pathname is returned. So is the contents of the file in the CString pointed
| referenced to by strResult.
oi d CFil eHandl er: : OpenFi |l eDi al og(CWhd *pwndParent, CString &strPathnane,

CString &strFilenanme, CString
&strResul t)

CStdioFile file; // Standard 10 file object
CString strBuffer=""; /1 buffer used when reading file contents to string
CFileDi alog fileD g(TRUE //true=open file / fal se=save file
NULL, //file extensi on appended
NULL, //initial file nane
OFN_HI DEREADONLY | OFN_FI LEMUSTEXI ST, //fl ags
"Modul asj onsfil er
(*.moa; *. mob) | *. moa; *. mob| | ", //filter
pwndParent); //parent w ndow

fileDig.mofn.lpstrTitle = "Velg nodul asjonsfil”; // Dialog title
//Wite filenane in edit box if OK pressed
if ( fileDl g.DoMvbdal () == | DCK)
{
strPat hname = fil eDl g. Get Pat hName() ;
strFilenane = fileD g. GetFil eName();
/!l Read contents of file to [CString] mstrFContents
file.Open(strPat hnane, CStdi oFil e: : nrodeRead, NULL) ;
strResult = "";
while(file. ReadStrlng(strBuffer)l-O)
{
strResult += '\n'+strBuffer;
}
file. O ose();
}

[/ I nput: [CString& strFileContents, [float*] pfltDopplerArray
| strFileContents should be of the format:
/| (f1,al, anl, pl, pnl)(f2, a2, an2, p2, pn2)...(f100, al100, an100, p100, pn100)
/| where f=frequency, a=anplitude, an=anplitude noi se, p=phase, pn=phase noi se
/| This function assenbles the values in the array pointed to by pfltDopplerArray
oid CFileHandler::Fill DopplerArray(CString &strFileContent,
float (*pfltDopplerArray)[100])

/1 counter variables

int intl,intJ,intCounter=0;

/1 type val ue represent next expected nunber, initially not defined (-1)
int intType = -1;

/'l each character in file is tenmporarily stored in tchar
TCHAR str Char act er;

/'l each occurence of a collection of digits are stored in buf
CString strBuffer = "";

/1 variable to store all characters not recogni zed as valid
mstrlllegal Characters = "";

/1 CConputer object

CComput er conpQj ;

//dear array
for(intl = 0; intl < 9; intl++)
for(intd = 0; intJ < 100; intJ++)
pfltDopplerArray[intl][intJ] = O;

/!l For each character in str
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for(intl=0;intl<strFileContent. GetLength();intl++)
{
strCharacter = strFileContent. GetAt(intl);
swi t ch(strCharacter)
/1l Assenble all characters creating an integer or floating

/1 point nunber.
case '0O':case '1':case '2':case '3':case '4':case '5':

case '6':case '7':case '8 :case '9 :case '.':case '-'
strBuffer += strCharacter;
br eak;
Il 1f '"('", next expected nunber is frequency
case '(':
i nt Type = FREQUENCY;
br eak;
/1 On'," check what type is expected
case ',

Swi tch(intType)
{

/1 |'f FREQUENCY, save buf as frequency,

/'l next expected nunber is anplitude

case FREQUENCY:
pflt Doppl er Array[int Type][i nt Counter]

(fI oat) (atof (strBuffer)*Pl 2);

int Type = AI\/PLI TUDE;
strBuffer ="
br eak;

/1 |'f AWPLI TUDE, save buf as anplitude,
/1l next expected nunber is anplitude noise
case AMPLI TUDE:
pflt Doppl erArr ay[ i nt Type] [i nt Count er]
i nt Type = AIVPL SE;
strBuffer = "'
br eak;

(float)atof (strBuffer);

/1 I'f AVMPLNO SE, save buf as anplitude noi se,
/1 next expected numnber is phase
case AVPLNO SE:
pflt Doppl erArray[int Type] [i nt Counter]
i nt Type = PHASES FT;
strBuffer ="
br eak;

(float)atof (strBuffer);

/1 |'f PHASESHFT, save buf as phase,
/1 next expected number is phase noise
case PHASESHFT:
pflt Doppl er Array[int Type][intCounter] =
conpQoj . DegToRad( (fl oat) at of (strBuffer));
i nt Type = PHASNO SE;
strBuffer ="'
br eak;

br eak;

Irrf )
case ')':

pf |t Doppl erArray[lntType][lntCounter] = (float)atof (strBuffer);
strBuffer =

i nt Count er ++;

i nt Type = -1;

br eak;

, save buf as phase noise

defaul t:

mstrlllegal Characters += strBuffer;
br eak;
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