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EGENSKAPER TIL PBXN-109 FREMSTILT FRA FORSKJELLIGE CXM-7
BLANDINGER

1 INTRODUKSJON

[-RDX (Insensitive-RDX)) har eksistert i noen ar siden den ferste gang ble introdusert av SNPE
(1,2). Ved bruk av I-RDX vil sjokkfelsomheten til mange PBXer reduseres betydelig. Endringer
1 andre egenskapene til [-RDX produkter er observert for kritisk diameter (3). For selve RDX
krystallene er det forelapig ikke observert forskjeller i kjemiske eller fysiske egenskaper som er
signifikante og kan karakteriseres ved kjente testmetoder.

Vi har tidligere testet ulike kvaliteter av RDX med hensyn pa sjokkfalsomhet for produktet
PBXN-109. Resultatene fra disse studiene har vist at de beste krystallene gir betydelig reduksjon
1 sjokkfalsomheten til PBXN-109 (4, 5). I denne studiene har vi testet to ulike kvaliteter av
CXM-7 premikser som inneholder RS-RDX med hensyn pé sjokkfelsomhet og kritisk diameter.
RS (Reduced Sensitivity) er en betegnelse som na benyttes for [-RDX av andre produsenter enn
SNPE. som har patent pa I-RDX navnet. I tillegg har kritisk diameter blitt bestemt for PBXN-
109 basert pd en CXM-7 premiks som inneholder standard RDX. For den siste blandingen har
sjokkfalsomheten tidligere blitt bestemt i (5) og (6).

2 EKSPERIMENTELT

21 RDX/CXM-7

Benyttet RDX ble mottatt i form av CXM-7 premikser fra Dyno Nobel. Appendiks A gir
kontrollrapportene for benyttede krystaller. To av premiksene inneholder forbedrede krystaller
mens den tredje inneholder standard RDX.

2.2 Andre kjemikalier

Benyttet mykningsmiddel (DOA) ble mottatt fra Dyno sammen med CMX-7 premiksene.
Aluminium pulver, prepolymer, antioksidant, herder samt herdekatalysator ble anskaffet fra
Nammo. Bonding Agent Dantocol DHE er anskaffet fra Nederland.

23 Fremstilling

Sammensetningen for PBXN-109 som vi har benyttet er gitt i referanse 7. PBXene ble blandet 1
en 5-liters IKA blandemaskin etter prosedyrene gitt i appendiks C. Steping av Gap-rerene samt
konene for bestemmelse av kritisk diameter ble gjennomfert ved at ferdig masse ble manuelt fylt
1 rarene/konene, og at disse s satt til vibrasjon 1 stepekassen under redusert trykk for 20-30



minutter. Provene fremstilt for mekanisk testing ble hovedsakelig fremstilt av massen benyttet
til viskositetsmalinger.

2.4 Viskositetsmalinger

Viskositeten ble malt med et Brookfield viskosimeter ved bruk av T-spindel og variabel
hoyderegulator. Pravene ble oppbevart i en dobbelvegget beholder hvor vann med en temperatur
péa 60°C sirkulerte for 4 holde temperaturen konstant under mélingene. Viskositeten ble malt
med en T-D spindel ved 60°C.

Alle resultater fra viskositetsmalingene er gitt i appendiks B.

2.5 Kritisk diameter

Til bestemmelse av kritisk diameter ble det benyttet koner med lengde pé 270 mm og diameter
fra 30 til 3 mm. Etter at massen var herdet ble stopeform fjernet og en 3 mm koppertrdd limt pa
konene i lengderetningen. For initiering ble det benyttet en detonator nr. 8 samt en booster pa 10
g PBXN-5/H-764 i form av en sylindrisk ladning med hull for detonatoren. Mellom booster og
kon var det en rett ladning med diameter 30 mm av samme blanding som konen og med en
lengde pa 80-130 mm for & forsikre at konen ble initiert med riktig detonasjonshastighet.
Vitneplaten var i stal (ST-52) med dimensjoner 3x40x270 (300) mm. Bilder av oppsett for
testen er gitt under pkt 3.2.

2.6 Mekaniske egenskaper

Shore A hardhet ble mélt med ”Shore A Hértepriifer DIN 53505 ISO R 868 Type BS 61, Serien
Nr.: 1605/97 fra BAREISS” etter 10 og 30 sekunder pd endene av dog bone legemer.

2.7 Intermediate Scale Gap test

Benyttet Gap-test er beskrevet i referanse 5, og ble gjennomfert 1 henhold til prosedyren
beskrevet i STANAG 4488 (8) med unntak av tykkelsen pé korta. Vére kort har en tykkelse pa
0.25 mm, mens i (7) er tykkelsen spesifisert til 0.19 +0.02/-0.01 mm. Til overdragere ble
benyttet en RDX/voks/grafitt (95/5) levert av Dyno Nobel.



3 RESULTATER

3.1 Viskositet

Viskositet er malt for samtlige blandinger og resultatene er gitt i appendiks B 1 form av tabeller
over malingene. Figur 3.1 viser plott av mélte viskositet som funksjon av tiden fra herder ble
tilsatt for de to benyttede spindelhastigheter 0.5 rpm og 1 rpm.

Viskostet for PBXN-109 blandinger som funksjon av tid fra herder er tilsatt

—e—PBXN-1091IG1, 1 RPM —o— PBXN-10911G1, 0.5 RPM
1400000 || — —PBXN-10911G2, 1 RPM — — PBXN-10911G2, 0.5 RPM
—%—PBXN-1091IH1, 1 RPM —e— PBXN-1091IH1, 0.5 RPM

—+—PBXN-1091IH2, 1 RPM —&— PBXN-1091IH2, 0.5 RPM
—8—PBXN-1091IA3, 1 RPM —O— PBXN-1091IA3, 0.5 RPM

1200 000 -

1000 000 -

800 000 -

Viskositet (cps)

600 000 -

400 000 -

200 000 -

Tid (minutt)

Figur 3.1 Viskositet for samtlige blandinger som funksjon av tiden fra herder ble tilsatt.

Figurene 3.2 og 3.3 gir viskositeten for henholdsvis T-D spindel 0.5 rpm og 1 rpm hvor
malepunktene er midlet. Blandingene med CMX-7 sats 103/03 har for begge spindelhastigheter
den laveste viskositeten over hele maleperioden. For blandingene med CXM-7 sats 114/03 er
bildet noe mer variabelt ved at blandingen IIG2 har den hoyeste viskositeten av samtlige
blandinger rapportert i denne rapporten. Den har heyere viskositet enn ogsé IIA3 blandingen
som inneholder standard krystaller i form av CXM-7 sats 02/00. For IIG1 blandingen er
viskositeten ikke sd ulik resultatet for [IH-blandingene. Generelt var stopbarheten for samtlige
blandinger god. Noe som er bekreftet i de oppnadde tetthetene for rerene som ble fylt for GAP-
test, tabell 3.2 og tabell 3.4.
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Viskostet for PBXN-109 blandinger som funksjon av tid fra herder er tilsatt

—o— PBXN-1091IG1, 0.5 RPM
i — — PBXN-1091IG2, 0.5 RPM
1400000 —&— PBXN-1091IH1, 0.5 RPM -
—8— PBXN-1091I1H2, 0.5 RPM
—O—PBXN-10911A3, 0.5 RPM
1200000 -
1000000
N
Q
o
~ 800000 -
2
®
o
X
2
> 600000 -
400000 -
200000
0 T T T T
0 50 100 150 200 250

Tid (minutt)
Figur 3.2 Viskositetskurver med spindelhastighet 0.5 RPM

Brookfield Viscosity T-D Spindle at 60°C for PBXN-109 Mixes

—o— PBXN-1091IA3, 1 RPM
1400000 -|—=— PBXN-10911G1, 1 RPM
— —PBXN-1091IG2, 1 RPM
1|—¢— PBXN-10911H1, 1 RPM
1200000 - —*%— PBXN-1091IH2, 1 RPM

1000000 -

800000 -

Viscosity (cps)

600000 - —

400000 ‘/x/

200000 -

0 50 100 150 200 250
Time (minutes)

Figur 3.3 Viskositetskurver for spindelhastighet 1.0 RPM

3.2 Kritisk diameter

Det er gjennomfort testing av kritisk diameter for samtlige 5 blandinger, dvs en med standard
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RDX og to blandinger av hver av de to CXM-7 satsene vi har studert som inneholder RS-RDX.
Metoden vi har benyttet er beskrevet i (9). Siden PBXN-109 inneholder aluminium har vi
sloyfet & benytte motstandstrad for elektronisk malinger. Figurene 3.4 og 3.6 viser prover etter
at de er limet sammen og koppertrdden er montert. Figur 3.5 viser teststed og oppsett for de tre
forste seriene som ble testet, [IA3, IIG1 og ITH1. De to siste seriene [1G2 og ITH2 ble testet i en
bunker mot samme stalplaten.

Figur 3.4 Bilde av noen av testobjektene fra de tre forste seriene som ble skutt.

R 0,0 —

tc

Figur 3.5  Bildene viser testoppsett for de tre forste seriene samt benyttet boostere.



PBXN-109-11G2

= ST I

- T T 1L s iRA S TR T
of SEOR e S e T S T

Figur 3.6 Bilde av testobjektene for blandingene I11G2 og IIH2.

PBXN-109-11A3

Figur 3.7  Bilde av vitneplatene for testseriene som inneholdt PBXN-109-1143.
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PBXN-109-11H1

Figur 3.8 Vitneplater for skuddene med komposisjonen PBXN-109-1I1H].

PBXN-109-lIH2 |
e —

Figur 3.9 Vitneplater for skuddene med PBXN-109-11H?.
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PBXN-109-11G1

Figur 3.10  Vitneplate for skuddene med PBXN-109-11G1 blandingen.
PB_XN-1 09-11G2

Figur 3.11  Vitneplater for skuddene med PBXN-109-11G2 blanding.
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Komposisjon | Skudd | Lengde rest Lengde pa Kritisk Gjennomsnitt
Nr. | eksplosiv kon | reagert kon | diameter | kritisk diameter
(mm) (mm) (mm) (mm)

PBXN-109- 1 208 9.2
11G1 2 214 8.6 8.8

7 40 215 8.5

3 264 3.6

PBXN-109- 4 265 3.5
ITA3 5 265 3.5 35

11 266 3.4

PBXN-109- 6 45 215 8.5
ITH1 9 47 205 9.5 8.7

10 45 218 8.2

PBXN-109- 12 30 223 7.7
11G2 13 40 220 8.0 8.4

14 35 205 9.5

PBXN-109- 15 47 213 8.7
ITH2 16 35 222 7.8 8.2

17 43 218 8.2

Tabell 3.1  Resultater fra testing av kritisk diameter for ulike PBXN-109 blandinger.

I figurene 3.7 til 3.11 er det gitt bilder av vitneplatene samt de rester som ble gjenfunnet av
sprengstoffet i hvert skudd. Tabell 3.1 gir et sammendrag av resultatene. Figur 3.7 viser
vitneplatene for PBXN-109-11A3 komposisjonen som inneholder standard RDX. Av figuren
fremgér at detonasjonen gar tilnaermet i hele vitneplatas retning for de vitneplatene som har
lengde 270 mm. I var tolkning av kritisk diameter har vi valgt en konservativ tolkning og sagt at
kritisk diameter er hvor det ikke lenger er spor etter reaksjonen til sprengstoffet. Siden vi ikke
har malt detonasjonshastigheten er det mulig at den avtar for enn sprengstoffet slutter & reagere.
Dette endre imidlertid ikke pa forskjellene mellom de ulike seriene kun pa den absolutte verdien
som da sannsynlig er noe hoyere enn de verdiene vi oppnar. For PBXN-109 som inneholder
standard RDX oppnér vi en kritisk diameter pa 3.5 mm. For de andre PBXN-109 blandingene
som inneholder RS-RDX gir vare resultater en kritisk diameter mellom 8 og 9 mm. For
skuddene med RS-RDX ble rester av konen samt kobber trdden gjenfunnet etter at vi i enden
festet en ledning.

3.3 Gap-test

To blandinger ble testet i Intermediate Scale Gap test (7). For hver serie ble det fylt 10 ror. For
PBXN-109 som inneholdt sats 103/03 er egenskaper og data for ror og fylling gitt 1 tabell 3.2.
For PBXN-109 komposisjonen som inneholdt sats 114/03 er tilsvarende data gitt i tabell 3.4. For
begge komposisjonene ble det oppnadd hey tetthet pa fyllingene.
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3.3.1 Sats 103/03 H-blandinger

Resultatet fra fyringene er gitt 1 figurene 3.12 til 3.21 for samtlige skudd. En oppsummering av
resultatene er gitt i tabell 3.3 og figur 3.22.

Rer | Vekt Indre Indre Heoyde Volum | PBXN- | Vekt med Vekt | Tetthet
nr ror diameter diameter (cm) (em®) 109 Lot | Sprengstoff | Speng- | (g/cm’)
(g) Topp (¢cm) | Bunn (cm) nr. (g) stoff (g)

888.91 | 3.965 3.967 | 19.977 | 246.789 | IIH1 | 1299.60 |410.69 | 1.664

901.06 | 3.960 3950 |19.992|245.606 | IIH1 | 1308.12 |407.06 | 1.657

912.22 | 3.952 3.961 19.978 | 245.620 | IIH1 | 1314.34 |402.12 | 1.637

1
2
3 | 886.24 3.985 3.960 19.972 | 247.537 | 1IH1 1296.20 | 409.96 | 1.656
4
5

875.48 | 3.970 3960 | 19.978 | 246.677 | IH1 | 1283.37 |407.89 | 1.654

16 | 886.84 | 3.958 3.965 19.971 | 246.155 | 1IH2 | 1291.76 |404.92 | 1.645

17 | 889.10 | 3.950 3.953 19.980 | 245.024 | 1IH2 | 1295.13 |406.03 | 1.657

18 1910.95| 3.940 3.946 19.986 | 244.045 | 1IH2 | 1309.69 |398.74 | 1.634

19 1909.32 | 3.942 3.944 19.984 | 244.020 | 1IH2 | 1307.15 |397.83 | 1.630

20 | 909.71 3.949 3.951 19.983 | 244.875 | 1IH2 | 1309.97 |400.26 | 1.635

Tabell 3.2 Data for tomme og PBXN-109-11H fylte GAP-test ror.

160 K¢ ot

Figur 3.12  Vitneplata fra skudd 1, ror 2, 100 kort, omsatt.
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Figur 3.13 Skudd 2, ror 1, 120 kort, ikke omsatt.

Figur 3.14  Skudd 3, ror 3 PBXN-109-1IH1, 100 kort, ikke omsatt.



Figur 3.15  Skudd 4, ror 4 med PBXN-109-1IH1, 100 kort, omsatt.

Figur 3.16  Skudd 5, ror 5 med PBXN-109-1IH1, 100 kort, omsatt.
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Figur 3.17  Skudd 6, ror 16 med PBXN-109-1IH2, 105 kort ikke omsatt.

-

Figur 3.18  Skudd 7, ror 17 med PXN-109-1IH2, 105 kort, omsatt.
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Figur 3.19  Skudd 8, ror 18 med PBXN-109-1IH2, 110 kort, omsatt.

Figur 3.20  Skudd 9, ror 19 med PBXN-109-11H2, 115 kort, ikke omsatt.
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Figur 3.21  Skudd 10, ror 20 med PBXN-109-1IH2, 110 kort, omsatt.

Skudd Nr. Ror Nr. Antall kort Avstand (mm) Reaksjon
1 2 100 25.5 Omsatt
2 1 120 30.5 Ikke omsatt
3 3 100 25.5 Ikke omsatt
4 4 100 25.5 Omesatt
5 5 100 25.5 Omsatt
6 16 105 27 Ikke omsatt
7 17 105 27 Omsatt
8 18 110 28 Omsatt
9 19 115 29 Ikke Omsatt
10 20 110 28 Omsatt

Tabell 3.3 Resultat for H-blandingene i Gap-test.

Tabell 3.3 gir en oppsummering av resultatene for samtlige 10 skudd. Det ble ikke oppnadd et
klart skille mellom ror som gikk av eller ikke i denne serien. Grensen for omsetning ligger
sannsynlig et sted mellom 110 og 115 kort. Skuddet med 115 kort har kun en svak reaksjon som
medferte brann. I barrieretykkelse tilsvarer dette en tykkelse pa mellom 28 og 29 mm. Overfort
til trykk tilsvarer dette 49+1 kbar ut fra kurven gitt i figur 3.34 hentet fra referanse 8. resultatet
for denne komposisjonene er svert likt resultatet vi oppnadde 1 (5) for [-RDX krystallene levert




av SNPE.
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GAP-test resultat for blanding PBXN-109-lIH

140

® |kke omsatt
J| @ Omsatt

120 [ ]

100 - [ ] [ ] [ ] [ ]

80

Antall kort

60

40 |

20

T 20

Skudd Nr.

T T T T
0 2 4 6

T
10

T35

T 30

T25

Avstand i mm

Figur 3.22  Plot av Gap-test resultatene for serien basert pa CXM-7 sats 103/03.

3.3.2 Sats 114/03 G-blandinger

Tabell 3.4 gir en omsummering av dataene for tomme og fylte rer med PBXN-109-1IG

komposisjonen. Variasjonen i tetthet pé fyllingene er for denne komposisjonene sveert liten.
Figurene 3.23 til 3.32 gir bilder av hva som ble gjenfunnet fra hver skudd. Tabell 3.5 og figur
3.33 gir en oppsummering av oppnadde resultater.

Ror | Vekt Indre Indre Heoyde Volum | PBXN- | Vekt med Vekt | Tetthet
nr ror diameter diameter (cm) (em®) 109 Lot | Sprengstoff | Speng- | (g/cm’)
(2 Topp (¢cm) | Bunn (cm) nr. (2 stoff (g)
6 |910.97 | 3.945 3.927 19.980 | 243.106 | 1IG2 | 1315.61 |404.64 | 1.665
7 |911.78 | 3.932 3.940 19.984 | 243.155 | 11G2 | 1315.83 |404.05| 1.662
8 1906.14 | 3.926 3.940 19.983 | 242.772 | 11IG2 | 1311.27 |405.13 | 1.669
9 [890.57| 3.960 3.970 19.960 | 246.455 | 1IG2 1299.04 | 408.07 | 1.659
10 1 909.97 | 3.930 3.952 19.986 | 243.797 | 1IG2 1315.20 |405.23 | 1.662
11 | 882.21 3.975 3.970 19.970 | 247.512 | 1IGI 1292.75 | 410.54 | 1.659
12 | 887.32 | 3.956 3.960 19.972 | 245.733 | 1IGI 1297.40 | 409.93 | 1.668
13 | 879.45 3.962 3.970 19.983 | 246.863 | 1IGI 1290.07 | 410.62 | 1.663
14 1907.84 | 3.946 3.942 19.991 | 244.230 | 1IGI 1313.70 | 405.86 | 1.662
15 | 897.36 | 3.941 3.943 19.975 | 243.787 | 11G1 1304.20 | 406.84 | 1.669

Tabell 3.4  Data for testet Gap-test ror med PBXN-109-11G blandinger.
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Figur 3.23  Skudd 1, ror 6 med PBXN-109-11G2, 120 kort, ikke omsatt.

Figur 3.24  Skudd 2,ror 7 med PBXN-109-11G2, 100 kort, ikke omsatt.
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Figur 3.25  Skudd 3 ror 8 med PBXN-109-11G2, 100 kort, ikke omsatt.

Figur 3.26  Skudd 3 ror 10 med PBXN-109-11G2, 95 kort, omsatt.



:
W
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loa & ont’

Figur 3.28  Skudd 6, ror 11 med PBXN-109-11G1, 100 kort, ikke omsatt.
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Figur 3.30  Skudd 8, ror 14 med PBXN-109-1IG1, 95 kort, ikke omsatt.
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Figur 3.31  Skudd 9, ror 15 med PBXN-109-1IG1, 90 kort omsatt.

Figur 3.32  Skudd 10, ror 13 med PBXN-109-11G1, 90 kort omsetning.
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Avstand i mm

Skudd Nr. Ror Nr. Antall kort Avstand (mm) Reaksjon
1 6 120 30.5 Ikke omsatt
2 7 100 25.5 Ikke omsatt
3 8 100 25.5 Ikke omsatt
4 10 90 23 Omsatt
5 9 95 24 Omsatt
6 11 100 25.5 Ikke omsatt
7 12 95 24 Ikke omsatt
8 14 95 24 Ikke omsatt
9 15 90 23 Omsatt
10 13 90 23 Omsatt
Tabell 3.5  Resultater i Gap-test for G-blandingene.
GAP-test resultat for PBXN-109-1IG blandinger
140 1 a5
B |[kke omsatt
B Omsatt
120 - [ ] 1 30
100 - | | | | + 25
| | | | | |
| |
e 801 +20
g
é 60 - + 15
40 | T 10
20 15
0 T T T T T 0
0 2 4 6 8 10
Skudd nr.
Figur 3.33  Plot av Gap-resultater for serien med CXM-7 sats 114/03.

Tabell 3.5 gir en oppsummering av resultatene for samtlige 10 testede ror. Fordelingen av
omsatte og ikke omsatt skudd ga et bedre skille for denne komposisjonene enn for H-
komposisjonene. Vi har trekt linjen mellom omsetning og ikke mellom 95 og 100 kort selv om
kun 1 av 3 skudd med barrieretykkelse pa 95 kort gikk til omsetning. 95 og 100 kort tilsvarer en
barrieretykkelse pa 24-25 mm og i trykk 59+2 kbar.
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Pressure Seen by the GAP-tube from 2 80g RDX/Wax (95/5) Boosters (STANAG 4488)
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Figur 3.34  Trykk som funksjon av barrieretykkelse for to 80 g RDX/voks boostere.

3.4 Shore A hardhet

I tabell 3.6 er gitt Shore A hardhet malt pa dog bones fremstilt for mekanisk testing ved
strekking. Kravet til hardhet for PBXN-109 er gitt i (7), og er: Shore A 30 sekund pd minimum
30. Alle tre testede komposisjoner i tabell 3.6 tilfredsstiller dette kravet. Hoyest hardhet har vi
maélt for I[IA3-komposisjonen bestdende av standard krystaller. Resultatet er imidlertid 3-4
enheter lavere enn for provene fremstilt 1 (5). Resultatene generelt ligger pd et niva som vi ogsé
har mélt for andre PBXN-109 komposisjoner (4,5).

Blanding nr. Shore Dog none nr. Gjennomsnitt
1 2 3 4 5

PBXN-109-11G1 Ajos 55.5 58 59 57.5
Ajzos 53.5 56 56.5 55.3

PBXN-109-11G2 Ajos 56.5 56.5 55.5 56.5 56 56.2
Asos 54 54 52.5 53.8 534 53.5

PBXN-109-1TH1 Ajos 53 57 51.5 53.8
Aszos 50 54.5 49.8 514

PBXN-109-1TH2 Ajos 56.5 55 57 57 56.4
Asos 54.2 51.8 54.2 55 53.8

PBXN-109-1TA3 Ajos 60 61 57.5 59.5
Aszos 58 59 55 57.3

Tabell 3.6

Shore A hardhet for fremstilte PBXN-109 blandinger.
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4 SAMMENDRAG

Alle fremstilte blandinger har tilfredsstillende viskositet med hensyn pa utsteping av testlegemer
i flere timer etter at herder er tilsatt. Pot-life er pd mer enn 4 timer for samtlige blandinger. Det
er liten forskjell mellom viskositeten for blandingene som inneholder RS-RDX og blandingen
med standard type II RDX. For blandingen med standard krystaller er viskositeten for IIA3
blandingen noe lavere enn for IIA1 og IIA2 blandingene.

Resultatet fra bestemmelse av kritisk diameter er entydige, og viser at komposisjonene som
inneholder RS-RDX har en kritisk diameter som er mer enn dobbel sa stor som for
komposisjonen basert pa standard type II RDX.

I Intermediate Scale Gap-test kreves det et initieringstrykk pa 59+2 kbar for IIG blandingene og
49+1 kbar for IIH blandingene for & oppna 50% sannsynlighet for full omsetning. I
barrieretykkelse 1 form av celluloseactate kort tilsvarer dette 24-25 mm og 28-29 mm for
henholdsvis IIG og ITH blandingene. Resultatet for IIG blandingene er det beste vi har oppnadd
siden 2 av 3 skudd med 95 kort ikke gikk til full omsetning. Tidligere (4) har vi for IIF
blandingene oppnddd 3 av 3 omsatt for 95 kort og 3 av 3 ikke omsatt med 100 kort. Resultatet
for ITH-blandingene er sveert likt resultatet vi fikk for IIB blandingene basert pa I-RDX fra
SNPE. Resultatet med hensyn pa sjokkfelsomhet for IIG og IIH komposisjonene er betydelig
lavere enn for IIA komposisjonen. For IIA som ble testet med hensyn pa sjokkfelsomhet i (5)
oppnadde vi et 50% punkt pa 41+1 mm eller 25+1 kbar. Konklusjonen er derfor at PBXN-109
basert pA CXM-7 satsene 103/03 og 114/03 har enn sjokkfelsomhet som er en faktor 2 eller mer
lavere enn for tilsvarende PBXN-109 blandinger basert pa standard type II RDX.
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Appendiks

A KONTROLLRAPPORTER FOR INNGAENDE SPRENGSTOFF
A.1 CXM-7 sats 103/03 og sats 114/03.

DYN @ Kontrollrapport

Forsvarsprodukter etter EN 10204 - 2.3
Kjeper / Mottaker Bestillingsnuramer Rapportnummer
FFI TIf G:-Nevstad RD-04/03

Bestillingsdato Kontoll dato
17/3-03 Mars 2003
Produsent Produksjonsdato Offentlig oppdragsnummer
Dyno Nobel ASA 20/1-03 og
N-3476 Saxtre 10/2-03
Norge
Lot nummer Mengde
2x5kg
Sprengstofftype Leveringsbetingelser/Teknisk underlag
CXM-7 366-K-071
Analyseresultater
%RDX | %DOA | 2
Fuktighet
: 94,5-
KRAV 96.0 4,0-5,5 | max 0,05
RESULTAT
Sats 103/03 95,4 4.6 0,02
Sats 114/03 95,2 4,8 0,01
KRAV
RESULTAT

/ . Wl Bers

(3
Qyvind H. Johansen [ AlfBerg /"
FoU Sjef Senior Produkt Ingenier

Figur App 1 Kontrollrapport CXM-7 sats 103/03 og sats 114/03.
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Kontrollrapport
Forsvarsprodukter etter EN 10204 - 2.3
Kjgper / Mottaker Bestillingsnummer Rapportnummer
FFI TIf G.Nevstad RD-11/01
Bestiliingsdato Kontroll dato
13/2-01 19/12-00
Produsent Produksjonsdato Offentlig oppdragsnummer
Dyno Nobel ASA 6/12-00
N-3476 Sxtre
Norge
Lot nummer Mengde
DDPO1B0001E 5kg
Sprengstofftype Leveringsbetingelser/Teknisk underlag
CXM-7 366-K-071
Analyseresultater
%
%RDX | % DOA Fuktighet
94,5-
KRAV 96.0 4,0-5,5 | max 0,05
RESULTAT
02/00 95,0 5,0 0,01
KRAV
RESULTAT

Q{AJ Clersiee

T
yvind H. Johansen
/L’V@ FoU Sjef

Wi Lers

/ Alf Berg{
Senior Produkt Ingenigr

Figur App 2 Kontrollrapport CXM-7 sats 02/00.
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DYNO

Dyno Nobel

Defence Products
N-3476 Saetre
Norway

Produksjon og ahalysemélding fra FoU-avdelingen

Dato: 23/2-01

Produkt: CXM-7

Mengde: Charge nummer: Lot nummer:
S5kg 02/00 ’ DDPO1BO001E
Kunde: Lev. tid: Best.nummer:
FFI Uke 9 pr.tif(X-7183)

Produkt spesifikasjon:. 366-K-071

Révare (komponent) spesifikasjon:

Emballasje: Pappfat

Ravarer benytttet:

Sats nummer Lot.nummer Type Mengde
Charge 1645/00 RDX klasse 1 83,4%

Charge 1627/00 RDX klasse 1 . 6,8%

Charge 1613/00 v.97 RDX klasse 5 4,7%

DOA Best nr 3-3921 5%

Anmerkninger: Produsert i G/H-hus

Rapporteres av FoU.!

'Distibusjon: A.Svzren/ G.Veirud, R.Sgrli, B. Berhardsen , FoU-arkiv

Figur App 3 Produkt og analysemelding for CXM-7 sats 02/00.



34

B VISKOSITETSRESULTATER

B.1 Blanding PBXN-109-1l1A3

Brookfield RV serie viskosimeter | Spindel Nr. : | Herder tilsatt: | Blanding Nr.:
T-D 12:25 PBXN-109-11A3
Klokkeslett Tid Hastighet Brookfield Viskositet
28/5-03 (min) (RPM) avlesning (cps)
13:00 35 1.0 24.0 480 000
13:01 36 1.0 26.0 520 000
13:03 38 0.5 15.0 600 000
13:05 40 0.5 14.0 560 000
13:25 60 0.5 11.0 440 000
13:27 62 0.5 11.0 440 000
13:28 63 1 21.5 430 000
13:29 64 1 19.0 380 000
13:30 65 1 18.0 360 000
13:44 79 0.5 10.5 420 000
13:46 81 0.5 11.0 440 000
13:47 82 1 22.5 450 000
13:48 83 1 21.0 420 000
14:19 114 0.5 13.5 640 000
14:21 116 0.5 13.0 620 000
14:23 118 1 28.0 560 000
14:24 119 1 25.0 500 000
14:25 120 1 24.0 480 000
14:43 138 0.5 12.5 500 000
14:45 140 0.5 12.0 480 000
14:46 141 1 26.0 520 000
14;47 142 1 23.0 460 000
15:16 171 0.5 10.5 420 000
15:18 173 0.5 16.0 560 000
15:19 174 1 32.5 650 000
15:20 175 1 30.5 610 000
15:21 176 1 30.0 600 000
15:23 178 0.5 17.0 680 000
15:32 187 0.5 23.5 940 000
15:49 204 0.5 23.0 920 000
15:51 206 0.5 23.5 940 000
15:52 207 1 51.0 1 020 000
15:53 208 1 44.5 890 000
15:54 209 1 41.5 830 000
16:22 237 0.5 19.0 760 000
16:24 239 0.5 19.0 760 000
16:25 240 1 42.5 850 000
16:26 241 1 37.0 740 000
16:27 242 1 35.0 700 000

Tabell App 1 Viskositetsresultater for blanding PBXN-109-1143.
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B.2 Blandinger med CXM-7 sats 114/03.

B.2.1 PBXN-109-11G1

Brookfield RV serie viskosimeter Spindel Nr. : | Herder tilsatt: | Blanding Nr.:
T-D 12:30 PBXN-109-11G1
26/5-03 Tid Hastighet Brookfield Viskositet
Klokkeslett (min) (RPM) avlesning (cps)

13:05 35 1 13.0 260 000
13:06 36 1 13.0 260 000
13:08 38 0.5 8.5 340 000
13:10 40 0.5 9.5 380 000
13:34 64 0.5 7.5 300 000
13:36 66 0.5 8.0 320 000
13:37 67 1 14.0 280 000
13:38 68 1 14.5 290 000
13:56 86 0.5 9.0 360 000
13:58 88 0.5 9.6 384 000
13:59 89 1 15.0 300 000
14:00 90 1 17.6 352 000
14:01 91 1 16.0 320 000
14:15 105 0.5 10.5 420 000
14:27 117 0.5 11.0 440 000
14:29 119 0.5 11.5 460 000
14:30 120 1 19.5 390 000
14:31 121 1 18.5 370 000
14:32 122 1 18.0 360 000
15:02 152 0.5 11.5 460 000
15:04 154 0.5 12.0 480 000
15:05 155 1 20.0 400 000
15:06 156 1 20.0 400 000
15:30 180 0.5 14.0 560 000
15:32 182 0.5 11.5 460 000
15:33 183 1 57.0 1 140 000
15:34 184 1 72.0 1 440 000
15:36 186 0.5 34.5 1 380 000
15:38 188 0.5 35.0 1 400 000
15:39 189 1 43.0 860 000
15:40 190 1 42.0 840 000
16:03 213 0.5 16.5 660 000
16:05 215 0.5 16.5 660 000
16:06 216 1 29.0 580 000
16:07 217 1 25.0 500 000
16:08 218 1 27.0 540 000
16:13 223 0.5 17.0 680 000
16:15 225 1 27.0 540 000
16:16 226 1 28.0 560 000

Tabell App 2 Viskositetsresultater for blanding PBXN-109-11G 1.
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B.2.2 PBXN-109-11G2

Brookfield RV serie viskosimeter | Spindel Nr. : | Herder tilsatt: | Blanding Nr.:

T-D 12:25 PBXN-109-11G2
Klokkeslett Tid Hastighet Brookfield Viskositet
30/5-03 (min) (RPM) avlesning (cps)
13:00 35 1 18.0 360 000
13:01 36 1 18.5 370 000
13:02 37 0.5 12.5 500 000
13:04 39 0.5 12.5 500 000
13:05 40 1 21.0 420 000
13:29 64 0.5 12.5 500 000
13:31 66 0.5 13.0 520 000
13:32 67 1 20.0 400 000
13:33 68 1 20.5 410 000
13:34 69 1 21.0 420 000
13:52 87 0.5 17.0 680 000
13:54 89 0.5 18.0 720 000
13:55 90 1 29.0 580 000
13:56 91 1 29.0 580 000
14:04 99 0.5 20.0 800 000
14:34 129 0.5 21.5 860 000
14:36 131 0.5 22.0 880 000
14:37 132 1 34.5 690 000
14:38 133 1 33.5 670 000
14:39 134 1 30.0 600 000
15:09 164 0.5 17.0 780 000
15:11 166 0.5 45.0 1 400 000
15:13 168 0.5 34.0 1 360 000
15:14 169 1 59.0 1 180 000
15:15 170 1 57.0 1 140 000
15:17 172 0.5 34.5 1 380 000
15:51 206 0.5 24.0 960 000
15:53 208 0.5 25.0 1 000 000
15:54 209 1 40.0 800 000
15:55 210 1 42.0 840 000
15:56 211 1 37.0 740 000
16:29 244 0.5 31.0 1 240 000
16:31 246 0.5 24.0 960 000
16:32 247 1 49.0 980 000
16:33 248 1 50.0 1 000 000
16:34 249 1 43.0 860 000

Tabell App 3 Viskositetsresultater for blanding PBXN-109-11G2.
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B.3 Blandinger med CXM-7 sats 103/03

B.3.1 PBXN-109-11H1

Brookfield RV serie viskosimeter | Spindel Nr. : | Herder tilsatt: | Blanding Nr.:

T-D 13:25 PBXN-109-11H1
24/5-03 Tid Hastighet Brookfield Viskositet
Klokkeslett (min) (RPM) avlesning (cps)
14:00 35 1 10.5 210 000
14:01 36 1 10.5 210 000
14:03 38 0.5 6.5 260 000
14:05 40 0.5 7.0 280 000
14:37 72 0.5 6.0 240 000
14:38 73 1 9.0 180 000
14:39 74 1 8.0 160 000
14:40 75 1 9.0 180 000
14:55 90 1 8.0 160 000
14:56 91 1 9.5 190 000
14:58 93 0.5 5.0 200 000
15:00 95 0.5 6.0 240 000
15:18 113 0.5 7.5 300 000
15:20 115 0.5 6.5 260 000
15:21 116 1 13.0 260 000
15:22 117 1 13.0 260 000
15:38 133 0.5 9.0 360 000
15:40 135 0.5 10.2 408 000
15:41 136 1 16.0 320 000
15:42 137 1 13.0 260 000
15:43 138 1 14.6 292 000
16:10 165 0.5 11.0 440 000
16:12 167 0.5 9.5 380 000
16:13 168 1 15.5 310 000
16:14 169 1 17.5 350 000
16:15 170 1 14.5 290 000
16:18 173 0.5 16.0 640 000
16:19 174 1 28.0 560 000
16:43 198 0.5 15.5 620 000
16:45 200 0.5 15.0 600 000
16:46 201 1 26.0 520 000
16:47 202 1 19.5 390 000
16:48 203 1 22.0 440 000

Tabell App 4 Viskositetsresultater for blanding PBXN-109-1IH].
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Brookfield RV serie viskosimeter | Spindel Nr. : | Herder tilsatt: | Blanding Nr.:
T-D 12:25 PBXN-109-11H2
Klokkeslett Tid Hastighet Brookfield Viskositet

2/6-03 (min) (RPM) avlesning (cps)

13:00 35 1 13 260 000
13:01 36 1 11.5 230 000
13:03 38 0.5 8.5 340 000
13:05 40 0.5 7.8 312 000
13:27 62 0.5 6 240 000
13:28 63 1 10 200 000
13:29 64 1 10 200 000
13:40 75 0.5 6.5 260 000
13:49 84 0.5 6.5 260 000
13:50 85 1 10.3 206 000
13:51 86 1 9.5 190 000
13:52 87 1 10.7 214 000
14:26 121 0.5 9 360 000
14:27 122 1 15.2 304 000
14:28 123 1 15.5 310 000
14:30 125 0.5 9.5 380 000
14:52 147 0.5 10.5 420 000
14:53 148 1 19.5 390 000
14:54 149 1 16 320 000
14:55 150 1 16 320 000
14:57 152 0.5 10.5 420 000
15:17 172 0.5 12.0 480 000
15:18 173 1 14.5 290 000
15:19 174 1 15 300 000
15:20 175 1 26.5 530 000
15:21 176 1 27 540 000
15:23 178 0.5 17 680 000
15:25 180 0.5 18 720 000
15:41 196 0.5 20.5 820 000
15:43 198 0.5 20.0 800 000
15:44 199 1 26 520 000
15:45 200 1 28 560 000
15:46 201 1 26.5 530 000
16:12 227 1 27 540 000
16:13 228 1 20 400 000
16:15 230 0.5 22.5 900 000
16:17 232 0.5 22.5 900 000
16:19 234 0.5 24.5 980 000
16:20 235 1 45 900 000
16:22 237 1 33 660 000
16:23 238 1 47 940 000

Tabell App 5 Viskositetsresultater for blanding PBXN-109-11H?.
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C MIKSEORDRE OG MIKSESKJEMA FOR FREMSTILTE BLANDINGER

C.1 PBXN-109 -IIA3

MIKSEORDRE
FOR
SPRENGSTOFF/DRIVSTOFF

Dato for utstedelse Utsteder Batch nr.
21-05-03 GON PBXN-109 —ITIA3

Herdetemperatur Herdetid
60°C 6 DOGN

Nr. | Ingrediens Lot Nr. Vekt (g)
1 [HTPB R45-HT ("/AO) (0.5% DTBHQ/0.5% Flexone) 301085 146.92
2 | Al-pulver (Type 1) 01-2051 400.00
3 |AO-2246 911120 . 2.00
4 |N,N-2-Hydroxyethyldimethyl-hydantoin J0417041 5.20
5 |CXM-7 (64wt.% RDX) (95SRDX/5DOA) 02/00 1347.37
6 | Triphenylbismuth (TPB) 152.4.04976 0.40
7 |Isophorone Diisocyanate (IPDI) 195020 18.93
8 |Dioctyladipate (DOA) (Tot. 7.346 wt.%) Best. 3-3921 79.55
9
Total vekt 2000.37
REKVIRERTE PROVER:
B Spesifikk vekt _‘ Card Gap test: rgr.......stk
| X| Viskositet Brookfield :?_(__ Detonasjons hastighet, 24, mm...;.-)..stk
? Strekkprgving Oppvarmingstest.............. stk
| | Plate Dent . Eeskﬁrtnin_gstest ................. stk
l Shore A Hardness Burning Tube test................ stk
X | Kritisk diameter ......%...stk
MERKNADER:

Dato for miksing Klokkeslettlhzezrsdar tilsatt: | Klokkesett fle;%lsgmlkset: Operater:
28/5-03 GON

Figur App 4 Mikseordre for blanding PBXN-109-1143.
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MIKSESKJEMA

Dato for miksing Operator Batch nr.
28/5-03 GON PBXN-109-11A3

Produkt type
PBXN-109 Referanse

Merknader/Prosedyre Klokke- | Miksetid Vakuum TEMPERATUR °C
slett (min) (mbar)
start Krav | Maélt |Ioljen | I kjelen | Onsket i
kjelen

Tilsett 45
HTPB, Dantocol, DOA, 9 92 22.0 7543
A0-2246, TPB 49.4

46.3
10* 84 654 75+3

63.4
1% 82
2 Al-pulver 63.1 7543

Tilsett 25 60.1
Y, Al-pulver 1 82 1 628

Tilsett 1140 20 59.3

Rest Al-pulver 63.8

Tilsett 55 61.3
11

Nedskraping 80 61.1

25 57.6
12 80 56.9 60+3

55.7
124 80 60.2 60+3

7543

7513

60+3

Nedskraping
Tilsett

Tilsett

VISKOSITET ......... i OO cP SPINDEL ........ RPM .......

VISKOSITET ......... i O cP SPINDEL ........ RPM .......

VISKOSITET ......... i OO cP SPINDEL ........ RPM .......

VISKOSITET ......... i O cP SPINDEL ........ RPM .......
MERKNADER:

Viskositet=malt=pi=eget=skjema

Figur App 5 Mikseskjema for blanding PBXN-109-1143.
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C.2 Blandinger med lot 114/03

C.2.1 Blanding PBXN-109-11G1
MIKSEORDRE
FOR
SPRENGSTOFF/DRIVSTOFF

Dato for utstedelse Utsteder Batch nr.
21-05-03 GON PBXN-109 -IIG1
Herdetemperatur Herdetid
60°C 6 DOGN

. |Ingrediens Lot Nr.

Nr Vekt (g)
1 [HTPB R45-HT ("/AO) (0.5% DTBHQ/0.5% Flexone) 301085 257.11
2 | Al-pulver (Type II) 01-2051 700.00
3 |AO-2246 911120 : 3.50
4 [N,N-2-Hydroxyethyldimethyl-hydantoin J0417041 9.10
5 |CXM-7 (64wt.% RDX) (95.2RDX/4.8DOA) 114/03 2352.94
6 | Triphenylbismuth (TPB) 152.4.04976 0.70
7 |Isophorone Diisocyanate (IPDI) 195020 33.13
8 [Dioctyladipate (DOA) (Tot. 7.346 wt.%) Best. 3-3921 144.17
9
Total vekt 3500.65
REKVIRERTE PROVER:
B Spesifikk vekt E Card Gap test: rer.. 5. .stk
X| Viskositet Brookfield X | Detonasjons hastighet. 30.mm... 9 st
? Strekkpreving Oppvarmingstest............... stk
Plate Dent . Besk';b,rtnin_gstest ................. stk
X|  Shore A Hardness Burning Tube test................ stk
X | Kritisk diameter ......2...stk
MERKNADER:

Dato for miksing Klokkeslettlllze;(;iar tilsatt: | Klokkesett fleg((l):]gmlkset: Operator:
26/5-03 GON

Figur App 6 Mikseordre for blanding PBXN-109-11G 1.
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MIKSESKJEMA

Dato for miksing Operator Batch nr.
26/5-03 GON PBXN-109-1I1G1

Produkt type
PBXN-109 fra CXM-7 m/I-RDX

Merknader/Prosedyre Klokke- | Miksetid Vakuum TEMPERATUR °C
slett (min) (mbar)
start Krav | Milt | I oljen | I kjelen

Tilsett
HTPB, Dantocol, DOA, 930 90
AQO-2246, TPB

21.3
50.5

40.5
64.5

63.5
64.3

10* 90

11 88

72 Al-pulver
Tilsett 63.3

30 88
Vi Al-pulver 11 65.7

Tilsett 45 63.3
Rest Al-pulver 1 0 1 655

Tilsett 05 64.5
Nedskraping 12 88 62.6

Tilsett 20 60.7
IPDI 12 86 59.6

Tilsett 45 86 >8.3
Nedskraping 12 63.0

Tilsett

Tilsett

VISKOSITET ......... [ O cP SPINDEL ........ RPM

VISKOSITET ......... C vrevererreenen cP SPINDEL ........ RPM

VISKOSITET ......... ’C v cP SPINDEL ........ RPM

VISKOSITET ......... C vrverereeenen cP SPINDEL ........ RPM
MERKNADER:

Viskositet méilt pa eget skjema

Figur App 7 Mikseskjema for blandingPBXN-109-11G 1. Blanding PBXN-109-11G2.
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MIKSEORDRE
FOR
SPRENGSTOFF/DRIVSTOFF

Batch nr.
Dato for u;slt_(;}c;tzlosg Utsteder GON PBXN-109 _1IG2

Herdetemperatur Herdetid
60°C 6 DOGN

Z
=

. | Imgrediens LotNr. | Vekt% | Vekt(g)
HTPB R45-HT ("/AO) (0.5% DTBHQ/0.5% Flexone) 301085 7.346 286.49
Al-pulver (Type II) 01-2051 20.000 780.00
AO-2246 911120 0.1 3.90
N,N-2-Hydroxyethyldimethyl-hydantoin J0417041 0.26 10.14
CXM-7 (64wt.% RDX) (95.2RDX/4.8DOA) Sats 114/03 2621.85
Triphenylbismuth (TPB) 152.4.04976 0.78

Isophorone Diisocyanate (IPDI) 195020 36.92
Dioctyladipate (DOA) (Tot. 7.346 wt.%) Best. 3-3921 160.65

O |0 [N | ([ R W N |-

Total vekt 3900.73

REKVIRERTE PROVER:

B Spesifikk vekt E Card Gap test: rer...B.stk
| X| Viskositet Brookfield _:f:_ Detonasjons hastighet..aﬂ.mm...g.stk
? Strekkprgving Oppvarmingstest............... stk
| | Plate Dent . Beskﬁnin.gstest ................. stk
l Shore A Hardness Burning Tube test................ stk
Kritisk diameter ............ stk
MERKNADER:

Stepte prover ble herdet kun i 4 degn.

Dato for miksing Klokkeslettlhzezrsdar tilsatt: | Klokkesett flegcgisgmikset: Operateor:
30/5-03 GON

Figur App 8 Mikseordre for blanding PBXN-109-11G2.
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MIKSESKJEMA

Dato for miksing Operater
30/5-03 GON

Batch nr.

PBXN-109-11G2

Produkt type
PBXN-109 fra CXM-7 m/I-RDX

Merknader/Prosedyre Miksetid
(min)

TEMPERATUR °C

I oljen

I kjelen

Onsket i
kjelen

Tilsett
HTPB, Dantocol, DOA,
AO-2246, TPB

90

233
56.2

7543

92

49.9
68.7

7543

2 Al-pulver

88

67.5
67.8

7543

Tilsett
Ya Al-pulver

87

66.1
66.2

7543

Tilsett
Rest Al-pulver

86

61.9
65.7

7543

Tilsett
Nedskraping

86

62.9
63.1

60+3

Tilsett
IPDI

86

60.9
61.2

60+3

Tilsett
Nedskraping

86

593
60.2

60+3

Tilsett

Tilsett

VISKOSITET ......... B O cP

VISKOSITET ......... R O cP

VISKOSITET ......... B cP

VISKOSITET ......... B O cP
MERKNADER:

SPINDEL ........
SPINDEL ........
SPINDEL ........
SPINDEL ........

Viskositet=malt=pi=eget=skjema

Figur App 9 Mikseskjema for blanding PBXN-109-11G2.
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C.3 Blandinger fra lot 103/03.
C.3.1 Blanding PBXN-109-11H1

MIKSEORDRE
FOR
SPRENGSTOFF/DRIVSTOFF

Dato for utstedelse Utsteder Batch nr.
21-05-03 GON PBXN-109 —I1H1
Herdetemperatur Herdetid
60°C 6 DOGN

Z
H

. | Ingrediens LotNr. | Vekt% | Vekt(g)
HTPB R45-HT ("/AO) (0.5% DTBHQ/0.5% Flexone) 301085 7.346 257.11

Al-pulver (Type II) 01-2051 20.000 700.00
AO-2246 911120 0.1 3.50
N,N-2-Hydroxyethyldimethyl-hydantoin J0417041 0.26 9.10
CXM-7 (64wt.% RDX) (95.4RDX/4.6DOA) Sats 103/03 2348.01
Triphenylbismuth (TPB) 152.4.04976 0.02 0.70
Isophorone Diisocyanate (IPDI) 195020 0.9465 33.13
Dioctyladipate (DOA) (Tot. 7.346 wt.%) Best. 3-3921 149.10

=2 K- T SN B - N LV | B I N OO T S T

Total vekt

3500.65

REKVIRERTE PROVER:

E Spesifikk vekt E Card Gap test: rér...__..stk
| X| Viskositet Brookfield _2(_ Detonasjons hastighet..aﬂ.mm...g.stk
? Strekkpraving Oppvarmingstest............... stk
| | Plate Dent . Beskﬁnin.gstest ................. stk
i Shore A Hardness Burning Tube test................ stk
X | Kritisk diameter ......3...stk
MERKNADER:

Dato for miksing Klokkeslettll;;ezx'stiar tilsatt: | Klokkesett fle:r;;lsgmlkset: Operateor:
24/5-03 GON

Figur App 10 Mikseordre for blanding PBXN-109-1IH1.
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MIKSESKJEMA

Dato for miksing: Operator: Batch nr.:
24/5-03 GON PBXN-109-1IH1

Produkt type:
PBXN-109 fra CXM-7 m/I-RDX

Merknader/Prosedyre Miksetid TEMPERATUR °C
(min)

I oljen | I kjelen | Onsket i
kjelen

Tilsett
HTPB, Dantocol, DOA, 90
AO-2246, TPB

21.3
514

454
88 | ¢33 | 75+3

62.2
88 63.3 7543

7543

2 Al-pulver

. 61.7
Tilsett 38

Ya Al-pulver 65.1

; 61.0
Tilsett 38

Rest Al-pulver 66.9

Tilsett 28 62.8
Nedskraping 63.6

59.6
86

59.4 60+3

57.4
84 61.6 60+3

7543

7543

60+3

VISKOSITET ......... [ O cP SPINDEL ........ RPM .......

VISKOSITET ......... [ O cP SPINDEL ........ RPM .......

VISKOSITET ......... [ O cP SPINDEL ........ RPM .......

VISKOSITET ......... ’C rvevrrereeeen cP SPINDEL ........ RPM .......
MERKNADER:

Viskositet=malt=pi=eget=skjema

Figur App 11 Mikseskjema for blanding PBXN-109-11H].
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C.3.2 Blanding PBXN-109-lIH2

MIKSEORDRE
FOR
SPRENGSTOFF/DRIVSTOFF

Dato for utstedelse Utsteder Batch nr.
21-05-03 GON PBXN-109 —ITH2

Herdetemperatur Herdetid
60°C 6 DOGN

Nr. |Ingrediens LotNr. | Vekt% | Vekt(g)
1 [HTPB R45-HT ("/AO) (0.5% DTBHQ/0.5% Flexone) 301085 7.346 286.49
2 | Al-pulver (Type II) 01-2051 20.000 780.00
3 |AO-2246 911120 0.1 3.90
4 [N,N-2-Hydroxyethyldimethyl-hydantoin J0417041 0.26 10.14
5 |CXM-7 (64wt.% RDX) (95.4RDX/4.6DOA) Sats 103/03 2616.35
6 | Triphenylbismuth (TPB) 152.4.04976 0.02 0.78
7 |Isophorone Diisocyanate (IPDI) 195020 0.9465 36.92
8 [Dioctyladipate (DOA) (Tot. 7.346 wt.%) Best. 3-3921 166.14
9
Total vekt 3900.72
REKVIRERTE PROVER:
E Spesifikk vekt E Card Gap test: rer..9..stk
| X| Viskositet Brookfield _?_(_ Detonasjons hastighet. 2\, mm... D stk
? Strekknrgving Oppvarmingstest............... stk
| | Plate Dent . Eeskﬁrtnin_gstest ................. stk
l Shore A Hardness Burning Tube test................ stk
X | Kritisk diameter 3 ...... stk
MERKNADER:

Dato for miksing Klokkeslett hezrsdar tilsatt: | Klokkesett ferglsgmlkset: Operateor:
2/6-03 12 12 GON

Figur App 12 Mikseordre for blanding PBXN109-11H?.
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MIKSESKJEMA

Dato for miksing: Operator: Batch nr.:
2/6-03 GON PBXN-109-11H2

Produkt type:
PBXN-109 fra CXM-7 m/I-RDX

Merknader/Prosedyre Miksetid TEMPERATUR °C
(min)

I oljen | I kjelen | Onsket i
kjelen

Tilsett
HTPB, Dantocol, DOA, 90 23.3 7543
AO-2246, TPB 48.9

i 45.6
Tilsett 88 66.4 7543

CXM-7

Tilsett 64.5
Y, Al-pulver 87 | 667 | 753

Tilsett 64.2
4 Al-pulver 84 66.5 7343

Tilsett 61.9
Rest Al-pulver 82 66.3 7543

Tilsett 64.2
Nedskraping 82 62.5 60+3

Tilsett 58.6
IPDI 82 57.8 60+3

Tilsett 555
Nedskraping 82 59.1 6013

Tilsett

VISKOSITET ......... C v cP SPINDEL ........ RPM

VISKOSITET ......... C v cP SPINDEL ........ RPM

VISKOSITET ......... [ O cP SPINDEL ........ RPM

VISKOSITET ......... R O cP SPINDEL ........ RPM
MERKNADER:

Viskositet=malt=pi=eget=skjema

Figur App 13 Mikseskjema for blanding PBXN-109-11H?.
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