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Sammendrag

Sideterrenget langs en hgytrafikkert strekning av E6 ved Skullerud sgr i Oslo kommune har blitt
kartlagt for forurensning ved prgvetaking og analyser. Jordprgver fra sideterrenget langs
strekningen og en prgve av avrenningsvann fra strekningen ble analysert for metaller, THC,
alifater, aromater, BTEX, PAH, PCB, fosfororganiske flammehemmere, DEHP, og bisfenol A og
F. Vannprgven ble i tillegg analysert for benzotiasoler, benzotriasoler og mikroplast.
Utlekkingspotensialet av miljggifter fra massene naermest veien ble malt med ristetest.

Det ble ikke pavist BTEX, PCB, fosfororganiske flammehemmere eller DEHP over
deteksjonsgrensene i jord- eller vannprgvene. Av metallene ble det pavist hgyest konsentrasjon
av Zn >>Cu > Cr > Ni> Pb > As = Sb > Cd > Hg i jordpravene, og Zn >> Cu > Cr >Pb=Sb =
Ni i vannprgven. Utlekkingstesten viste hgyest utlekking av Zn > Cu > Pb = Sh = As. Innholdet
av THC og alifater i pravene omfattet hovedsakelig forbindelser >C16-C35, mens forbindelser
<C16, og aromater, i liten grad ble pavist. Bisfenol A ble pavist i alle jord- og vannprgvene,
bisfenol F ble pavist i enkelte av jordprgvene og i vannpraven. Alle PAH-forbindelsene som det
ble analysert for, utenom acenaftylen, ble pavist i en eller flere av jordpravene. Det ble pavist
hgyest konsentrasjon av benzo(b,k)fluoranten, fluoranten, pyren og benzo(ghi)perylen. |
vannpraven ble kun pyren pavist. Av benzotiasolene og benzotriasolene som det ble analysert
for, ble 2-metylmerkaptobenzotiasol, 1H-benzotriasol og 5-metyl-1H-benzotriasol pavist.
Analysen av mikroplast viste at vannet inneholdt >1500 mikroplastpartikler per liter vann, som
indikerte at veistrekningen kan veere en kilde til utslipp av mikroplast.

Sideterrenget langs sgrgaende retning av veistrekningen viste en tendens til & inneholde
hayere konsentrasjoner av Zn, Cu, Pb, Sh, THC og alifater enn sideterrenget langs nordgaende
retning. Det var ingen entydig trend nar det gjaldt variasjonen av forurensningsstoffene langs
veibanen fra sar til nord. Det var en tendens til at omradene naermest veien (0—1,5 m) og det
gverste jordlaget (0-5 cm) hadde hgyest konsentrasjon av Cu, Zn, Sb, THC og alifater, mens
omradene lengst fra veien (3—4,5 m) og det dypeste jordlaget (5—10 cm) hadde hgyest
konsentrasjon av As, Pb, Hg og Ni. Konsentrasjonen av PAH og Cd var hgyest lengst fra veien,
og konsentrasjonen av Cr var hgyest neermest veien, men det var ingen entydig trend nar det
gjaldt fordelingen av disse stoffene i jordprofilet. Generelt var det relativt stor usikkerhet knyttet
til resultatene ettersom det kun ble analysert én blandprgve fra hvert delomrade. For & unnga
slike usikkerheter anbefales det & analysere flere parallelle praver.

Massene i enkelte av delomradene, spesielt omradene naermest veien, inneholdt
konsentrasjoner av Zn, Cu, alifater >C16-35, PAH og benzo(a)pyren over normverdiene for
forurenset grunn i forurensningsforskriften. Konsentrasjonene av stoffene var under gvre grense
for tilstandsklasse 3 «moderat» i veilederen TA-2553/2009. Ifglge denne klassifiseringen utgjar
ikke massene noen helserisiko for bruk i trafikkarealer, og det er tillatt & gjenbruke massene pa
eiendommen. Ingen av delomrddene langs veistrekningen inneholdt masser med
konsentrasjoner av miljggifter som tilsier at de skal klassifiseres som farlig avfall.
Utlekkingspotensialet og innholdet av organiske parametere indikerte at massene kan
deponeres pa deponier for inert avfall.
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Summary

The side terrain along a highly trafficked stretch of E6 by Skullerud south of Oslo has been
examined for contamination. Soil samples along the stretch and a sample of drainage water
from the stretch were analyzed for metals, THC, aliphatic and aromatic compunds, BTEX, PAH,
PCB, organophosphorus flame retardants, DEHP and bisphenol A and F. In addition, the water
sample was analyzed for benzothiazoles, benzotriazoles and microplastics. The leaching
potential of pollutants from the masses closest to the road was measured by a leaching test.

BTEX, PCB, organophosphorus flame retardants and DEHP were not detected in the soil or
water samples. The highest concentration of metals was Zn >> Cu > Cr > Ni > Pb > As = Sb >
Cd > Hg in the soil samples, and Zn >> Cu > Cr > Pb = Sb = Ni in the water sample. The
leaching test showed highest leaching of Zn > Cu > Pb = Sb = As. The content of THC and
aliphatic compounds comprised mainly of compounds >C16-C35, while hydrocarbons <16C,
and aromatics, were not detected. Bisphenol A was detected in all the samples, bisphenol F
was detected in some of the soil samples and in the water sample. All the PAH substances that
were analyzed, except acenaphthylene, were detected in one or more of the soil samples.
Highest concentrations were detected of benzo(b,k)fluoranthene, fluoranthene, pyrene and
benzo(ghi)perylene. Only pyrene was detected in the water sample. Of the benzothiazoles and
benzotriazoles, 2-methylmercaptobenzothiazole, 1H-benzotriazole and 5-methyl-1H-
benzotriazole were detected. The analysis showed that the water contained >1500 microplastic
particles per liter water, indicating that the road could be a source of microplastic emission.

The side terrain along the southbound direction of the road stretch showed a tendency to
contain higher concentrations of Zn, Cu, Pb, Sb, THC and aliphatic compounds compared to the
side terrain along the northbound direction. There was no clear trend regarding the variation of
pollutants from south to north along the road. The results indicated that the areas closest to the
road (0-1.5 m) and the upper soil layer (0-5 cm) had the highest concentration of Cu, Zn, Sb,
THC and aliphatic compounds, while the areas furthest from the road (3—4.5 m) and the deepest
soil layer (5—-10 cm) had the highest concentration of As, Pb, Hg and Ni. The concentration of
PAH and Cd was highest furthest from the road, and the concentration of Cr was highest closest
to the road, but there was no clear trend regarding the distribution of these substances in the
soil profile. There was generally relatively high uncertainty related to the results as only one
composite sample from each area was analyzed. To avoid such uncertainties, it is
recommended to analyze several replicate samples.

The masses in some of the areas, especially the areas closest to the road, contained
concentrations of Zn, Cu, aliphatics >C16-35, PAH and benzo(a)pyrene above the normative
soil quality criteria. The concentrations of the substances were below the upper limit of class 3
"moderate" in TA-2553/2009. Based on this classification, the masses do not constitute any
health risk for use in traffic areas, and it is allowed to reuse the masses on the property. The
masses did not contain concentrations of pollutants indicating that the masses should be
classified as hazardous waste. The leaching potential and the content of organic substances in
the masses indicated that they can be deposited on landfills for inert waste.
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Forord

FFI har gjennomfgart prgvetaking og analyser av sideterreng langs en utvalgt veistrekning som
et oppdrag for Statens vegvesen Region gst. Oppdraget er i sin helhet finansiert av Statens
vegvesen Region gst. Statens vegvesen ved Ola Rosing Eide og Lene Sgrlie Heier har deltatt i

planlegging og gjennomfgring av oppdraget.
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Forkortelser

BTEX Benzen, toluen, etylbenzen og meta-, para- og ortoxylen
DEHP Di-(2-etylheksyl)ftalat

DOC Last organisk karbon

MIS Multi increment sampling

PAH Polysykliske aromatiske hydrokarboner
PCB Polyklorerte bifenyler

THC Totale hydrokarboner

TOC Totalt organisk karbon

TS Tarrstoff

TSS Totalt suspendert stoff

ADT Arsdagntrafikk
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn og formal

Veitrafikk er en kilde til utslipp av mange ulike organiske og uorganiske miljggifter. Masser i
sideterreng langs vei kan i varierende grad veere forurenset med disse miljggiftene. Ved
handtering av masser i sideterreng langs vei, som for eksempel ved veiutbygging eller
grafterensk, har Statens vegvesen som tiltakshaver plikt til & vurdere og eventuelt undersake
forurensningen i massene. | dag benytter Statens vegvesen Miljgdirektoratets veileder TA-
2553/2009 og NS-ISO 10381-5 som retningslinjer ved prgvetaking av sideterreng langs vei.
Statens vegvesen har fatt aksept fra Miljgdirektoratet til a foresla en alternativ
pravetakingsstrategi, og i den forbindelse har de behov for mer kunnskap om
forurensningssituasjonen langs noen utvalgte veistrekninger. Statens vegvesen Region gst har
engasjert FFI til & gjennomfare en kartlegging av forurensning i sideterreng langs en
haytrafikkert veistrekning for a fa et bilde av omfanget av forurensningen. Formalet med
kartleggingen har veert &:

o Dokumentere hvilke stoffgrupper som er dominerende i sideterreng langs vei, og i
hvilke konsentrasjoner de finnes.

e Avdekke om det finnes miljagifter i sideterreng langs vei som det ikke har blitt tatt
hayde for tidligere.

e Undersgke hvordan fordelingen av forurensninger i sideterreng langs vei varierer med
avstanden fra veien og dybden i jordprofilet.

o ke kunnskapen om faktorer som pavirker forurensningsgraden i sideterreng langs vei,
som pavirkning av stigning og fall langs strekningen.

I tillegg var det av interesse & vurdere forurensningen i masser i sideterreng langs vei opp mot
krav i forurensningsforskriften og avfallsforskriften, samt a se pa spredning av miljggifter til
vann.

Statens vegvesen har ogsa engasjert FFI til & utarbeide et forslag til en alternativ
prevetakingsstrategi for masser i sideterreng langs vei. Uttesting av prevetakingsstrategien som
ble foreslatt ble gjort samtidig med kartleggingen av omfanget og utbredelsen av
forurensningsstoffer i sideterreng langs vei. Resultatet fra arbeidet med a utarbeide en alternativ
prevetakingsstrategi foreligger i en egen rapport, men enkelte av resultatene er omtalt i denne
rapporten.

1.2 Forurensning fra veitrafikk
Forbrenning av drivstoff, slitasje av bremser og bildekk, korrosjon av karosseri, lekkasje av

motoroljer og kjaleveesker, slitasje av veibane, veimerking og utstyr langs veien, er eksempler
pa kilder som kan medfare utslipp av miljegifter fra veitrafikk. Mengden og typen miljagifter

FFI-RAPPORT 19/00438 9



som slippes ut fra veitrafikk avhenger av faktorer som trafikkmengde, starrelse pa kjgretgyene,
drivstofftype, alder og vedlikehold av kjgretayene, kjgrehastighet og klimatiske forhold
(Markiewicz et al., 2017). Mengden og typen miljggifter i sideterreng langs vei avhenger ogsa
av veiens alder og om, og eventuelt hvor ofte, det har blitt utfert grafterensk langs veien.

Eksosutslipp og slitasje av bremser, bildekk og andre bilkomponenter medfarer utslipp av
svevestgv som kan inneholde metaller og organiske miljggifter. Sinkoksid benyttes som
tilsetningsstoff i produksjon av gummi, og slitasje av bildekk er en betydelig kilde til utslipp av
sink (Zn) i naturen (Adachi og Tainosho, 2004). Slitasje av bremser kan ogsa medfare utslipp av
Zn, i tillegg til utslipp av metaller som kobber (Cu), antimon (Sb), bly (Pb), kadmium (Cd),
barium (Ba) og jern (Fe) (Pant og Harrison, 2013, Hjortenkrans et al., 2007). Utslippet av bly
fra veitrafikk har gatt betydelig ned siden det ble forbudt med blyholdig bensin (Miljgstatus.no).
Veitrafikk kan likevel fortsatt bidra til utslipp av bly gjennom slitasje av bremser og bildekk,
samt oppvirvling av veistev som inneholder gammel blyforurensning (Gunawardena et al.,
2012).

Organiske forbindelser som benyttes som mykgjgrere i gummi- og plastprodukter, som for
eksempel bildekk, kan lekke ut fra bildekk nar de slites ned. Eksempler pa slike organiske
mykgjerere er polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH), polyklorerte bifenyler (PCB),
ftalater og benzotiasoler (Pant og Harrison, 2013, Markiewicz et al., 2017). Bruken av flere av
disse stoffene er i dag strengt regulert, men de kan fortsatt finnes i eldre og importerte
produkter. Siden 1980 har det veert et internasjonalt forbud mot PCB, men stoffene finnes
fortsatt i enkelte eldre produkter og materialer. Ftalaten di-(2-etylheksyl)ftalat (DEHP) var
tidligere den mest benyttede ftalaten i Europa, blant annet i produkter til understellsbehandling
av biler. Utslippet av DEHP har gatt betydelig ned etter at bruken ble regulert (Miljgstatus.no). |
2010 innferte EU restriksjoner mot bruk av atte spesifikke PAH i bildekk, og utslippet av PAH
fra veitrafikk i Norge har blitt betydelig redusert siden restriksjonene ble innfart
(Miljgstatus.no). Veitrafikk bidrar likevel fortsatt til utslipp av PAH gjennom forbrenning av
drivstoff, utslipp fra motoroljer og slitasje av asfalt (Pant og Harrison, 2013, Brandt og De
Groot, 2001). Den sterke gkningen i veitrafikk de siste tidrene har dessuten medfert gkte utslipp,
selv om bruken av flere enkeltstoffer har gatt ned.

Eksosutslipp fra kjgretay inneholder ulike hydrokarbonforbindelser som alkaner, alkener og
andre petroleumsderivater (Markiewicz et al., 2017). Sammen med industriutslipp, er
eksosutslipp fra kjeretgy en av hovedkildene til utslipp av flyktige organiske forbindelser som
benzen, toluen, etylbenzen og meta-, para- og ortoxylen (BTEX) (Buczynska et al., 2009).
Veitrafikk er ogsa en kjent kilde til utslipp av alkylfenoler, alkylfenoletoksilater og bisfenol A,
som er stoffer som benyttes i produksjon av eksempelvis maling, plast, metall, olje og drivstoff
(Lamprea et al., 2018). Nylige undersgkelser av veistgv langs veier og i tunneler i Norge har
vist at stgvet kan inneholde miljggifter som ftalater, fosfororganiske flammehemmere,
benzotiasoler og benzotriasoler (Grung et al., 2017, Asheim, 2018).

Utslipp av mikroplast i miljget er i stadig gkende fokus, og veitrafikk er en betydelig kilde til

utslipp av mikroplast. Mikroplast kan i seg selv inneholde miljagifter som ftalater, PAH og
tungmetaller, mikroplasten kan binde til seg og transportere miljggifter i omgivelsene, og inntak
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av mikroplast er skadelige for vannlevende organismer (Auta et al., 2017). Slitasje av bildekk
regnes for & veere den starste enkeltkilden til utslipp av mikroplast i Norge. 1 2017 ble det
estimert at slitasje av bildekk bidro til utslipp av rundt 5 000 tonn mikroplast, som tilsvarte
halvparten av det totale utslippet av mikroplast i Norge (Miljgstatus.no).

1.3 Regelverk om forurenset grunn, og klassifisering og deponering av avfall

| tilfeller der det skal gjares terrenginngrep i forurenset grunn gjelder bestemmelsene i forskrift
om begrensning av forurensning (forurensningsforskriften) kap. 2 om opprydding i forurenset
grunn ved bygge- og gravearbeider. Tiltakshaver har plikt til & vurdere om massene i omradet
der det skal gjares terrenginngrep kan veere forurenset, jf. forurensningsforskriften § 2-4.
Dersom det er sannsynlig at massene kan veere forurenset, har tiltakshaver plikt til &
gjennomfare undersgkelser for a klarlegge omfanget og betydningen av eventuell forurensning.
Massene anses som forurenset dersom konsentrasjonen av helse- eller miljafarlige stoffer
overstiger normverdiene angitt i forurensningsforskriften kap. 2, vedlegg 1 eller andre stoffer
som ma likestilles med disse, jf. forurensningsforskriften § 2-3 a).

Miljadirektoratets veileder TA-2553/2009 «Tilstandsklasser for forurenset grunnx» (SFT, 2009)
angir fem tilstandsklasser for forurenset grunn. Tilstandsklassene kan brukes til a vurdere
hvilket forurensningsniva i grunnen som er akseptabelt for ulike typer arealbruk ut fra
arealformalet i reguleringsplanen. For omrader som skal brukes til industri og trafikk, er det
anbefalt at forurensningen i grunnen ikke overskrider tilstandsklasse 3 («moderat»). En hgyere
tilstandsklasse kan likevel aksepteres dersom en risikovurdering tilsier at risikoen er akseptabel.
Det er tillatt & gjenbruke forurensede masser innenfor tiltaksomradet sa lenge massene ikke
inneholder hgyere konsentrasjoner av forurensningsstoffer enn tilstandsklassen tilsier for bruken
av omradet, og det ikke er risiko for spredning av forurensningsstoffer (Miljedirektoratet, 2017).

Ved frakting av forurensede masser ut av tiltaksomradet gjelder bestemmelsene i forskrift om
gjenvinning og behandling av avfall (avfallsforskriften). Dersom massene klassifiseres som
farlig avfall, skal de handteres iht. avfallsforskriften kap. 11 om farlig avfall. Farlig avfall er
avfall som ikke hensiktsmessig kan handteres sammen med forbruksavfall fordi det kan medfare
alvorlige forurensninger eller fare for skade pa mennesker eller dyr, jf. avfallsforskriften

8 9-3 b). Avfall skal som hovedregel identifiseres ved hjelp av en sekssifret avfallskode som er
gitt i avfallslisten i avfallsforskriften kap. 11, vedlegg 1, nr. 5. Dersom avfallskoden avfallet kan
identifiseres ved er merket med en stjerne, klassifiseres avfallet som farlig avfall. Noen typer
avfall kan identifiseres ved ulike avfallskoder, bade med og uten stjerne. Masser i sideterreng
langs vei kan for eksempel identifiseres bade ved «*17 05 03 jord og stein som inneholder
farlige stoffer» og «17 05 04 annen jord og stein enn den nevnt i 17 05 03». Dersom avfallet kan
identifiseres ved avfallskoder bade med og uten stjerne, avhenger klassifiseringen av
egenskapene til avfallet. Avfallsforskriften kap. 11, vedlegg 2 angir kriterier for hva som gjar at
avfall klassifiseres som farlig avfall, deriblant spesifikke grenseverdier for enkelte stoffer.

Ved deponering av forurensede masser gjelder bestemmelsene i avfallsforskriften kap. 9 om
deponering av avfall. Avfallsforskriften kap. 9, vedlegg Il, nr. 1 stiller krav om at
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avfallsprodusenten skal gjennomfgare en basiskarakterisering av avfallet slik at avfallets
sammensetning, utlekkingspotensial, miljgpavirkninger og gvrige egenskaper er kjent far
deponering. Kravene til deponering av avfall avhenger av klassifiseringen av avfallet, jf.
avfallsforskriften § 9-6:

o Kun farlig avfall og avfall som oppfyller kriteriene for deponering av farlig avfall,
tillates deponert pa deponier for farlig avfall.

e Ordinart avfall som oppfyller kriteriene for deponering av ordinart avfall, og stabilt,
ikke-reaktivt farlig avfall med utlekkingsegenskaper tilsvarende ordingrt avfall, kan
deponeres pa deponier for ordinzrt avfall.

o Kun inert avfall, og lett forurensede masser som overholder kriteriene for deponering av
lett forurensede masser, kan deponeres pa deponier for inert avfall.
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2 Materialer og metoder

2.1 Beskrivelse av veistrekningen

En strekning langs E6 ved Skullerud ser i Oslo kommune ble valgt ut for kartleggingen.
Strekningen ligger nord for Skulleruddumpa der E6 krysser Ljanselva. Strekningens beliggenhet
er vist i Figur 2.1. Den utvalgte veistrekningen er en svart hgyt trafikkert veistrekning med en
trafikkmengde pé 70 000 &rsdagntrafikk (ADT) og en andel kjgretay med en lengde p& >5,6 m
pa 11 %, iht. den kontinuerlige trafikkregistreringen pa strekningen. Veistrekningen er en 4-felts
motorvei med fartsgrense pa 80 km/t i begge retninger. Veien har en normalbredde pa 20 m, og
nord- og sergaende retning er avgrenset av en betongmidtdeler. Veikrysset i Skulleruddumpa
ble bygd om med ramper rundt 1997, og veianlegget med gangveier sto ferdig slik det er na i
1999. Det er ikke kjent at det har veert utfart grgfterensk eller utskifting av masser av betydning
langs veistrekningen etter at den ble bygd om. Dette innebzrer at det ikke har blitt gjort
endringer i sideterrenget langs strekningen pa nesten 20 ar, og gjer strekningen egnet til &
undersgke om massene i sideterrenget kan inneholde miljggifter fra langt tilbake i tid.

404,
‘Sprkedalen

|« v

< )

D\ ©ppegard’ )\m
iGre‘y:‘fmd

~

Figur 2.1  Beliggenhet av veistrekningen der kartleggingen ble utfert (kilde: norgeskart.no).
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For selve undersgkelsen ble det valgt ut en strekning med en lengde pa omtrent 360 meter og
bredde pa omtrent 4,5 meter pa hver side av veien. Avgrensning av strekningen er vist i Figur
2.2. Bilder og beskrivelser av strekningen er vist i Figur 2.3. Strekningen hadde en total
hgydeforskjell pa 10 meter (104 moh. lengst sgr langs strekningen og 114 moh. lengst nord
langs strekningen), som tilsvarer omtrent 2,8 % stigning/fall i henholdsvis nord- og sgrgaende
retning. Haydeprofil av strekningen er vist i Figur 2.2. Overflateavrenning fra den utvalgte
veistrekningen og tilhgrende av- og pakjeringsramper gar til et rensebasseng i Skullerudkrysset
(Astebgl og Coward, 2005). Det ble tatt en vannprave i innlgpet til dette rensebassenget.
Punktet der vannprgven ble tatt er vist i Figur 2.2.

Kilde: Kartverket, Geovekst og kommuner

Apent omrade

160

140 4

moh.

120 4

100 1

Avstikkeren

T T T T
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Figur 2.2 Markering av omradet der det ble tatt jordprever (rede streker) og punktet der det
ble tatt vannprave (rgd prikk), samt hgydeprofil av strekningen (kilder:
norgeskart.no og kartverket.no).
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Sgrgaende retning Nordgaende retning

@vre del av prgvestrekningen langs s;agede @re del av pmstrekningen langs nrdgéende
retning, sett nordfra. Veiskiltet markerer avgrensing  retning, sett nordfra.
av prgvestrekningen mot nord.

N

Omtrent midt pa prevestrekningen langs sgrgaende Omtrent midt pa prevestrekningen langs
retning, sett nordfra. Bildet viser omradet der nordgaende retning, sett nordfra. Bildet viser
sideterrenget forandret bredde. omradet der veien ble smalere pga. avslutning av
pakjgringsrampe.

-~

Nedre del av pravestrekningen langs sgrgaende Nedre del av prgvestrekningen langs nordgaende
retning, sett serfra. Veiskiltet markerer avgrensing av  retning, sett sgrfra. Betongkonstruksjonen til hgyre
pravestrekningen mot sgr. Avkjgringsrampe fra i bildet markerer avgrensing av prgvestrekningen
veien begynner her. mot sar.

Figur 2.3  Bilder og beskrivelser av pravestrekningen (kilde: Google Street View, 2017).
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2.2 Prgvetaking

Prgvetakingen fant sted natten mellom 27. og 28. august 2018. Ansatte ved FFI og Statens
vegvesen deltok pa pravetakingen. Det ble tatt jordprgver og en vannprgve. Det var opprinnelig
ogsa planlagt a ta jordvannprgver, men dette var ikke mulig pa grunn av for tarre forhold.

2.2.1 Jord

For & kunne avdekke hvordan forurensningen varierte med avstanden fra veien, langs med veien
og med dybden i jordprofilet, ble det laget et tilpasset praveoppsett som inkluderte bade bland-
og enkeltprgver. Prgveoppsettet ble laget med utgangspunkt i strategien som ble foreslatt av FFI
i oppdraget om & utarbeide en prevetakingsstrategi for masser i sideterreng langs vei (Johnsen
og Aaneby, 2019). Blandprevene ble tatt med en prevetakingsteknikk kalt Multi increment
sampling (MIS). MIS innebeerer at delpraver innenfor et omrade kalt en beslutningsenhet
(decision unit) samles til en blandprave. For at blandpragven skal veere representativ for
beslutningsenheten ma den inneholde et stort antall delpraver (>30) og ha en tilstrekkelig stor
masse (>0,5 kg) (ITCR, 2012). Sideterrenget langs veien ble delt inn i ulike beslutningsenheter/
delomrader. Sideterrenget pa hver side av veien ble delt inn i tre bredder pa omtrent 1,5 meter
hver. Bredden naermest veien ble delt inn i tre lengder pa omtrent 120 meter hver. Delomradene
ble malt opp med maleband og avgrenset av band for & veere synlige under pravetakingen.
Skjematisk inndeling av delomradene er vist i Figur 2.4.

Nord

S

I 8 3

—

S

I 10 9 7 2 4 5
—

S

Q 6 1

—

15m 15m 15m 15m 15m 15m

Sr

Figur 2.4  Skjematisk inndeling av delomradene langs pragvestrekningen.
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Innenfor hvert delomrade ble det tatt omtrent 60 delprgver jevnt utover i et bestemt mgnster
som vist i vedlegg A. Delprgvene ble tatt med en prgvetaker som vist i Figur 2.5. Denne typen
pravetaker sikrer at hver delprgve har omtrent samme stgrrelse, og at prgvene tas med samme
radius i hele jordprofilet. Dette er viktig for & sikre representative praver. Delprgvene ble tatt i
gverste 0-5 cm i jordprofilet. Delprgvene fra hvert delomrade ble samlet til en blandprave som
ble preparert som beskrevet i avsnitt 2.3.

For & undersgke hvordan forurensningen varierte med dybden i jordprofilet ble det tatt
enkeltprgver med jordbor i hvert delomrade. Det ble kun tatt én enkeltprgve omtrent midt i hvert
delomrade. Enkeltpravene ble tatt med et jordbor som vist i Figur 2.5. Jordboret ble fart
minimum 10 cm ned i jordprofilet, og prevematerialet fra gverste 0-5 cm ble fordelt i én pose og
materialet fra nederste 5-10 cm ble fordelt i en annen pose. For & sikre tilstrekkelig mengde
prevemateriale til analysene ble det tatt seks pravestikk i umiddelbar nerhet av hverandre i
hvert delomrade.

Figur 2.5  Bilder av prgvetaking av blandprgvene (til venstre) og enkeltpravene i dybden med
jordbor (til hayre) (Foto: Statens vegvesen).

Alle jordprgvene ble oppbevart mgrkt og i diffusjonstette rilsanposer (med unntak av
enkeltprgvene i dybden (5-10 cm) i omrade 1 til 5 som ble oppbevart i polyetylenposer) fram til
de ble preparert i laboratoriet og sendt til analyse.
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2.2.2 Vann

Det ble tatt en vannprgve i innlgpet til rensebassenget i Skullerudkrysset. Vannprgven ble tatt
med en plastbeholder festet til en stang som ble senket ned i en kum der vannet oppholder seg
far det havner i rensebassenget. Vannprgven ble fordelt i ulike glass- og plastflasker iht.
anbefalinger fra analyselaboratoriene. Flaskene ble oppbevart mgrkt og kjglig (4 °C) fram til de
ble sendt til analyse.

2.3 Preparering av prgvene

Blandpravene besto av en stor mengde prgvemateriale som skulle representere hele omradet
proven ble tatt i. Det var derfor sveert viktig at det ble tatt ut en representativ delprgve til
analyse. Representative delprgver av blandprgvene ble tatt ut ved at pravene ble fordelt utover
et stort fat, og delpraver ble tatt ut jevnt utover fatet i et fast mgnster. Delprgvene ble vekselvis
fordelt i ulike beholdere ut fra antall praver som skulle sendes til analyse. For & minske prgvens
heterogenitet, er det anbefalt at partikkelstgrrelsen i preven reduseres, for eksempel ved sikting
og/eller knusing (ITCR, 2012). Sikting og knusing kan derimot medfare tap av eventuelle
flyktige organiske forbindelser i prgvene. | denne kartleggingen var det viktig a avdekke om det
fantes flyktige organiske forbindelser i sideterrenget, og partikkelsterrelsen ble derfor kun
redusert i den delen av prgven som skulle analyseres for metaller. Pravematerialet som skulle
analyseres for metaller ble tarket ved 70 °C i omtrent 24 timer og siktet gjennom en 2 mm sikt
(Fritsch) far det ble sendt til analyse. Totalt organisk karbon (TOC) ble ogsa analysert i siktede
prgver for & unnga innvirkning av gress fra det gverste jordlaget i pravene. Antimon ble
analysert i usiktede praver. Enkeltprgvene som ble tatt med jordbor i dybden inneholdt en
begrenset mengde prgvemateriale (<60 g) og det ble ikke utfart noen sekundar prgvetaking
eller redusering av partikkelstarrelsen i disse pravene.

2.4 Analyser

Analyseparameterne ble valgt med utgangspunkt i hvilke miljggifter som er forventet a finnes i
sideterrenget langs vei, som beskrevet i avsnitt 1.2. I tillegg ble det lagt vekt pa miljggifter som
er av stor miljgmessig betydning, som for eksempel miljggifter oppfert pa den nasjonale listen
over prioriterte miljggifter, miljagifter det er angitt normverdier for i forurensningsforskriften
og prioriterte miljggifter i vannforskriften. Alle jordprgvene ble analysert for metaller, totale
hydrokarboner (THC), alifater, aromater, BTEX, PAH og PCB, som spesifisert i Tabell 2.2. Et
av formalene med kartleggingen var & avdekke om det fantes miljggifter i sideterreng langs vei
som det ikke har blitt tatt hgyde for tidligere. Eksempler pa slike miljggifter er fosfororganiske
flammehemmere, ftalater, bisfenol A, benzotiasoler, benzotriasoler og mikroplast. For &
begrense analysekostnadene ble det valgt & analysere for flere miljggifter kun i enkelte av
pravene. Blandpravene fra de tre delomradene narmest veien i nordgaende retning ble analysert
for fosfororganiske flammehemmere, DEHP, og bisfenol A og F. Det ble ogsa malt utlekking av
miljggifter ved ristetest og innhold av TOC i disse pravene. Det ble ikke analysert for
benzotiasoler, benzotriasoler og mikroplast i jordpravene fordi disse analysene ikke ble tilbudt
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av analyselaboratoriene. Mikroplast i jordprgvene vil analyseres i forbindelse med et
forskningsprosjekt ved Norsk institutt for vannforskning (NIVA), men resultatene fra dette
prosjektet foreligger ikke i denne rapporten. Vannprgven ble analysert for benzotiasoler,
benzotriasoler og mikroplast, i tillegg til parameterne det ble analysert for i jordprgvene. En
oversikt over analysene som ble utfert i de ulike prgvene er gitt i Tabell 2.1. Spesifikasjon av
analyseparameterne er gitt i Tabell 2.2.

Tabell 2.1  Oversikt over analyser utfgrt i prgvene.

Stoffgruppe/test Blandprever | Enkeltprover i Vannprgve
overflate og dybde
Metaller, THC, alifater, aromater, | Alle Alle 4
BTEX, PAH, PCB
DEHP, fosfororganiske Delomrade - v
flammehemmere, bisfenol A og F 1,2, 3
Ristetest, TOC Delomrade - -
1,2,3
Benzotiasoler, benzotriasoler, - - v
mikroplast

Tabell 2.2  Oversikt over analyseparametere.

Stoffgruppe/test Enkeltstoffer

Metaller As, Pb, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Zn, Sb

THC >C5-C8, >C10-C12, >C12-C16, >C16-C35

Alifater C5-C6, >C6-C8, >C8-C10, >C10-C12 >C12-C16, >C16-C35

Aromater >C8-C10, >C10-C16, >C16-C35

BTEX benzen, toluen, etylbenzen, meta-, para-, ortoxylen

PAH benzo(a)antracen, krysen/trifenylen, benzo(b,k)fluoranten, benzo(a)pyren,
indeno(1,2,3-cd)pyren, dibenzo(a,h)antracen, naftalen, acenaftylen,
acenaften, fluoren, fenantren, antracen, fluoranten, pyren, benzo(ghi)perylen

PCB PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153, PCB 180

Ristetest DOC, flourid, klorid, sulfat, As, Ba, Cd, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sbh, Se, Zn

Fosfororganiske
flammehemmere

triklorisopropylfosfat, trikloretylfosfat, tri-n-butylfosfat, tri-diklorpropyl-
fosfat, trikresylfosfat, trifenylfosfat, tri-isobutylfosfat, tri-o-kresylfosfat,
tri-2-butoksyetyl-fosfat, 2-etylheksyl-di-fenylfosfat, dibutylfenylfosfat,
difenylbutylfosfat, tri(2-etylheksyl)fosfat

Benzotiasoler

2-hydroksybenzotiasol, 2-aminobenzotiasol, 2-metylbenzotiasol,
2-metylmerkaptobenzotiasol

Benzotriasoler

1H-benzotriasol, 1-metyl-1H-benzotriasol, 5-metyl-1H-benzotriasol

Mikroplast

Antall og type partikler mellom 10 pm og 5 mm

Analyser av metaller, THC, alifater, aromater, BTEX, PAH, PCB, DEHP, bisfenol A og F, og
TOC ble utfert av Eurofins Environmental Testing Norway. Analyser av fosfororganiske
flammehemmere, benzotiasoler, benzotriasoler, mikroplast og ristetest ble utfart av ALS
Laboratory Group Norway AS.
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3  Resultater og diskusjon

3.1 Forurensning i sideterrenget langs veistrekningen

Det ble totalt analysert for innhold av miljggifter i 10 blandprgver og 20 enkeltpraver fra to
ulike jorddybder langs strekningen. Konsentrasjonen av stoffene i blandpravene fra de ulike
delomradene er vist i avsnitt 3.1.1 for metaller, i avsnitt 3.1.2 for PAH, og i avsnitt 3.1.3 for
THC, alifater, BTEX, PCB, DEHP, bisfenol A og F, og TOC. Resultatene fra enkeltprgvene i
overflaten og dybden er vist og diskutert i avsnitt 3.2.4 i forbindelse med utbredelsen av
forurensningen i dybden.

For stoffene det er angitt normverdier for i forurensningsforskriften kap. 2, vedlegg 1 og/eller
tilstandsklasser for i veilederen TA-2553/2009, er konsentrasjonsgrensene angitt i tabellene i
avsnitt 3.1.1 til 3.1.3. @vre grense for tilstandsklasse 1 tilsvarer normverdien for forurenset
grunn, og jord i denne tilstandsklassen anses ikke som forurenset, jf. forurensningsforskriften

§ 2-3 a). Konsentrasjonene av stoffene i tilstandsklasse 1 er ikke fargelagte i tabellene.
Konsentrasjonene av stoffene i tilstandsklasse 2 og 3 er markert i hhv. grent og gult i tabellene.
Det er ikke angitt konsentrasjonsgrenser for tilstandsklasse 4 og 5 i tabellene da ingen av
prevene inneholdt konsentrasjoner av stoffene i disse klassene. En nermere vurdering av
forurensningen i massene opp mot normverdiene i forurensningsforskriften og tilstandsklassene
i TA-2553/2009 er gitt i avsnitt 3.3.1.
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